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Résumé

«Projet d'alimentation en eau potable en milieu rural: cas du réseau SHEMBE­
GIKOKOMA ET MPINGA en commune BURURI, Province BURURI.»

Depuis la création de l'univers, l'eau apparait comme un élément essentiel dans la vie
de tout être vivant. Sans l'eau, la vie est impossible. Une eau potable est une eau saine
qu'on peut boire sans risque de nuire la sante humaine. Ainsi donc, elle doit être
suffisamment traitée.

C'est pourquoi, le présent travail est consacré à l'alimentation d'eau potable du réseau
Shembe-Gikokoma et Mpinga de la commune Bururi en province Bururi au sud­
ouest du Burundi qui prenne sa source à Kamera avec un débit de 1.511s. Ce projet
permettra de fournir une moyenne d'environ de 14,1211j et par individus à une
population de 4533 habitas sur une longueur du réseau de 8km279m. Tout au long du
réseau est prévue une distribution ramifiée, pour contribuer au développement socio­
économique de ladite localité.

En effet, après avoir évalué la croissance démographique des bénéficiaires actuels et
futurs de cette zone, leur développement et passé ainsi un revue sur qualité et la
quantité de cette ressource; nous avons rapporté tous les besoins en eau potable au
dimensionnement des éléments du captage, des conduites des transports, des ouvrages
de stockage et de distribution dans le but de satisfaire leurs besoins en eau pour une
période allant de 2012 jusqu'à 2032.

Ainsi donc, un bref aperçu sur le transport, le stockage et la distribution d'eau aux
populations bénéficiaires nous a permis de déterminer fmalement le coût global estimé
pour tous les travaux ;ou le devis estimatif de notre projet s'élève d'un montant
équivalent à trois cent trente deux millions huit cent soixante quatre mille quatre
cent quarante huit francs burundais(332 864 448).

Enfin, pour que le réseau puisse être exploitée en toute sa qualité et en bonne gestion,
nous recommanderions aux autorités administratives d'assurer sa sauvegarde surtout
sur la protection, l'entretien et d'appliquer des sanctions envers les gens qui ne
respecteront pas ces prescriptions pour le bon fonctionnement du réseau. Ainsi, pour sa
production et sa réalisation nous avons également ouvert une ligne d'orientation et une
base des données pour toute personne qui voudra effectuer un projet pareil.
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CHAP. J. INTRODUCTION GENERALE

1.1 Généralité

Depuis la création de l'univers, L'eau apparaît comme un élément essentiel dans

la vie de tout être vivant. Sans l'eau, la vie est impossible. D'ou on dit tout

simplement: « L'eau c'est la pie»

L'eau est donc un élément essentiel à toute forme de vie. L'histoire nous montre

que l'eau a joué un rôle très important dans le développement et la décadence

des civilisations et, l'eau est à nos jours un élément critique dans le

développement socio-économique des nations et des régions du monde entier.

Comme le cas d'Egypte ou : «L'Egypte est un don du Nil », ce fleuve dont la

source la plus méridionale se trouve au Burundi en commune RutOVll province

Burllri.
L'eau a toujours été considérée comme une ressource inépuisable, de telle sorte

qu'aucun mécanisme n'a été mis en place permettant de tirer profit des eaux de

pluie c'est à dire que la non maîtrise des eaux pluviales accentuent la

dégradation des terres, alors que la technique des retenues collinaires

permettrait de créer une troisième saison et pratiquer l'irrigation, tout en

réduisant l'érosion hydrique

Le sujet que nous allons traiter ici concerne l'alimentation en eau potable des

:7 collines SHEMBE, MUBUGA, MPINGA et GIKOKOMA de la commune

BURURI qui prenne sa source à KAMERA de cette même commune. Tout au

long de ce réseau est prévue une distribution ramifiée pour distribuer l'eau

potable aux villageois de ce linéaire qui s'étende sur une longueur de 16 km.

L'objectif principal visé ici est l'amélioration de l'état sanitaire de la population

des collines ci-haut citées de la commune BURURI contre les maladies

hydriques en distribuant l'eau en quantité suffisante et de bonne qualité pour le

développement socio-économique.
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1.2. Cycle d'eau

La circulation de l'eau à travers la planète obéit à un système hydraulique
complexe « cycle d'eau» de nombreux phénomènes agissent simultanément et
pennettent ainsi son fonctionnement: évaporation, condensation et précipitation,
évaporation transpiration et ruissellement. Sous l'effet de l'énergie solaire, l'eau
s'évapore et se disperse dans l'atmosphère sous forme de vapeur d'eau. Au
contact de l'atmosphère, la vapeur d'eau se refroidit et se transfonne des petites
gouttelettes, l'origine de la formation des masses nuageuses. Sous l'effet de la
gravité, l'eau retombe ensuite sur le sol et les océans sous forme de l'eau, neige
ou grêle"éta t liquide ou solide".

En s'infiltrant ou en pénétrant dans les sols pennéables, l'eau peut parfois
remplir une poche souterraine "grotte" et former un véritable réservoir d'eau
"nappe phréatique ou nappe d'eau ".Certaines nappes d'eau souterraine, une
fois découverte peuvent aussi être exploitées par l'homme. C'est le cas de notre
source de Kamera. Une partie de l'eau rejoint les cours d'eau par ruissellement
ou par sources qui se rejettent ensuite dans les mers et les océans. En moyenne
sur l'année par an et sur l'ensemble du globe terrestre 65 % des précipitations
qui arrivent à la terre s'évaporent, 240/0 ruissellent et Il % s'infiltrent.

Condensatiol'l

Figure 1.1 : Schéma du cycle d'eau
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1.3. Situation d'eau dans le monde

Aujourd'hui 4 personnes sur 10 vivent dans des pays qui' souffrent d'une pénurie

sérieuse d'cau potable. En 2025, les deux tiers de l'humanité soit plus de 5.5

milliards de personnes, connaîtront une situation similaire.si la consommation

d'eau potable est aujourd'hui de 135 litres par jour et par personnes dans les

pays développés, elle n'est que 14 litres seulement en afrique.les maladies

hydriques sont à l'origine de la mort de plus de 5 millions de personnes, y

compris 2 millions d'enfants.

Face à ce danger de pénurie d'eau, les organisations mondiales l'OMS et

UNICEF ont créé ensemble le programme de contrôle commun (Joint
Monitoring Program, JMI», qui fait du secteur d'approvisionnement de l'eau

et d'assainissement, selon le rapport de 2006,1.1 milliard de personnes sont

toujours sans accès à des sources améliorées en eau et 2.6 milliard de personnes

sans accès à des installations d'assainissement de base, il faudrait doubler les

efforts actuels. La région la plus préoccupante dans le monde est l'Afrique

subsaharienne.

Cette situation catastrophique est parfois entretenue par les guerres civiles où les

autorités profitent des états de sécheresse et de pauvreté chronique pour décimer

de population opposés à leur politique en laissant littéralement crever de faim et

mourir de soif.

lA. Situation d'cau cn Afrique

L'Afrique ne présente que 9% des ressources mondiales en eau et les disparités

entre les pays, entre les zones rurales et urbaines sont nombreuses.

Notons par exemple que le Congo Kinshasa représente 25% des ressources en

eau alors que la Mauritanie n'atteint que le chiffre de 0.001% .Si l'Afrique

occidentale et l'Afrique centrale possèdent davantage de ressources hydriques,

notamment grâce aux précipitations ,les pays du Maghreb ,la corne de l'Afrique

et le sud de l'Afrique sont donc plus à plaindre. L'eau est insuffisante, les

infrastructures pour irriguer sont coûteuses et celles déj à en place sont en

mouvais état: fuites de canalisations. De plus, ces insuffisances d'eau entraînent
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des complications au lllveau sanitaire: propagation de maladies, pauvreté,
malnutrition.

Certes, de nombreuses initiatives ont été mise en place pour permettre une

meilleure utilisation de ressources mais les prévisions d'ici 2025 sont quelque

peu inquiétantes, on laisse entendre en effet que le Niger, Nigeria, Burkina Faso,

Tanzanie, Mozambique, Zimbabwe, Lesotho, Swaziland, Erythrée et Ile

Maurice seront en stress hydrique. Pire le Maroc, Algérie, Tunisie, Palestine,

Egypte, Liban, Jordanie, Yemen, Djibouti, Somalie, Ethiopie, Kenya et

l'Afrique du sud figurent sur la liste des pays où l'eau sera une denrée rare en

2025.L'heure est donc, à l'action, car mieux vaut prévenir que guérir.

I.S. La situation des ressources en eau au Burundi

Le Burundi est un Pays relativement bien arrosé avec une pluviométrie moyenne

annuelle qui varie entre 750 mm (région de Bugesera) et 2000mm (sur la crête

Congo Nil) les cours d'eau se repartissent en bassins, le bassin du Congo et le

bassin du Nil. Les rivières Maragarazi et le Rusizi drainent les eaux du bassin

du Congo et se jettent dans le Lac Tanganyika, tandis que la Ruvubu draine les

eaux du bassin du Nil.

D'autres rivières comme la Ntahangwa, Muha et Kanyosha prennent leurs

sources dans la crête et se jettent dans le lac Tanganyika après avoir traversé la

ville de Bujumbura. Quant aux eaux souterraines elles seraient abondantes tous

comme les eaux de surface.

Selon une enquête nationale sur la couverture en eau potable et assainissement

au 30 juin 2001, les besoins en eau potable en milieu urbain doublent de tous les

10 ans: 22millions de m:; d'eau en 1992,40 millions de'm3 d'eau en l'an 2000,

70millions de m3 d'eau en 2010 et 210 millions de m3d'eau prévues en 2032.

La population urbaine est estimée à 7,65% de la population totale du Burundi et
la demande en milieu urbain est de 15,17%.
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1.6. Eau potable

Une eaù potable est une eau saine c'est-à-dire que l'on peut boire sans risque de
nuire la santé humaine. Pour mieux définir l'O.M.S (organisation mondiale de la
santé) à l'aide des recherches faites par experts laborantins, a donné des normes

des bases «teneurs limites» au-delà desquelles certaines substances
rencontrées constamment dans l'eau deviennent nocives à la survie de l'homme

qui la consomme et de cela rendent l'eau non potable. Signalons que l'eau

potable n'est pas exempte de matières polluantes par .contre elle regorge ces
dernières en concentrations jugées faibles pour ne pas mettre en danger la santé

du consommateur en première position de l'homme.

1.7. Les qualités de L'eau potable

L'eau potable doit être saine, pure et exempte de tout risque de contamination

nocive à la santé humaine sa qualité requise et favorable, à la santé doit être
évoquée sans différents aspects à savoir:

1. L'Aspect chimique: c'est à dire sa teneur en élément et composés chimiques

(carbones, manganèse, fer, fluore, bacille de coli, entérocoque, .... )

2. L'a~pectbactériologique: bactéries, Verus protozoaires, algues helminthes.

Pour que personne, surtout le personnel où les services chargés de la distribution
de l'eau ne se trompent pas de sa qualité, l'OMS (organisation mondiale de la

santé) a mené des analyses sur la concentration chimique de l'eau et a publié

avec l'assurance les concentrations limites des substances chimiques au-delà

desquelles l'eau devient non potable.
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Caractéristiques Unité Valeur limites d'une eau

1

potable
recommandées par
l'OMS

Turbidité NTU 5

Valeur pH - 7,0-8,5

Conductivité ilS/cm 700

Matière en suspensIOn mg/l 500
(M.E.S)

Fer (Fe++) mg/l 0,3

Dureté totale °DG 20-30

Sodium (Na+) mg/l 20

Ammoniaque (NII;-) mg/l 1,0

Calcium (Ca++) mg/l 75

Température oC 25

Sulfates (80:;-) mg/l 200

Gaz carbonique (C02) mg/l -

Nitrate (NO;) mg/l 25

Potassium 0(+) mg/l 10

Phosphates ( P0 ~- ) mg/l 7

Magnésium (Mg++) mg/l 50

Oxygène % de saturation 20

Demande chimique en O2 : mg/l 5/KMn04

DCO

Chlorures (Cr) mg/l 200

Tableau 1.1 : Norme de qualité d'eau potable d'après OMS
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CHAP. II. PRESENTATION DU SITE

ILL Présentation de la zone du projet

La zone du projet se situe en commune BURURl province BURURl au sud ­
ouest du pays. Elle s'étend précisément sur les collines SHEMBE, MPINGA,
GIKOKOMA et MUBUGA, qui prenne sa source à KAMERA de la colline
SHEMBE avec un débit de 1,5 lis, tout au long du réseau du projet est prévue
une distribution ramifiée pour l'adduction en eau potable aux villageois de cette
localité, le relief est de petits plateaux et mosaïques de collines arrondies
entrecoupées de vallées. L'eau de la source KAMERA sera capté par le système
totalement gravitaire car la source est située à une altitude supérieure aux autres
points de la zone du projet de 2000m d'altitude en amont et 1989m en aval, elle
s'étend sur une longueur de 8km 279m.
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Figure II.l : Schéma de la zone de projet
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II.2. Etat actuel du secteur AEP

La commune BURURI compte 12 réseaux d'adduction d'eau totalisant 66km
linéaire, 76 réservoirs desservant 108 bornes de distribution dont environ 50%

sont défectueuses ce qui montre que la prise en charge de la gestion et de
l'entretient des infrastructures d'eau laisse encore beaucoup à désirer.

Les bornes fontaines fonctionnelles contribuent avec un taux d'environ 10%

dans l' alimentati~m en eau potable des ménages.

En ce qui concerne l'approvisionnement en eau, la commune BURURI dispose

de 685 points d'eau gérés par RCE, les points d'eau fonctionnels représentent
environ 66%, ce qui démontre un mauvais fonctionnement de RCE. Le nombre

total des ménages par point d'eau fonctionnel est de 26. Le nombre totale de

ménages s'approvisionnent au point d'eau fonctionnel à 500m de leur domicile

est de 19 ménages de 6 personnes par ménage. Ceux-ci sont des informations

fournies par RCE lors de notre visite sur telTain le 29 janvier 2013.

non fonctionnell~_~ JToW~
40 j17c=J

----- - --
--~4- -

67
1 119 189

-

1:

115

- 1Système de collecte des

eaux pluviales 1 1

FORA-G-JE-~-------j -O------t-I0------- ra
______. ~_~_L._.. ..___L_. .. __~_

1 SOLll~es aI;;;'na~ée,,-~ H'~nctioDnell,",
Sources non aménagéeS~

1 Bornes fontaines ~

1 Branchement privés

Tableau 11.1 : Synthèse d'approvisionnement en AEP
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II.3. Analyse typographique de la zone de projet

II.3.1. PréselI1tation générale de la commune BURURI

La commune Bururi compte 5 zones subdivisées en 31 sous collines

~es Sous collines

1 BANIBA NYARWAGA, NYAMIYAGA, RUVlJMU, KARWA,
JUNGWE

1

jMUZENGA BURARANA, NYAVYAMO, RUSHElVIEZA KIREMBA,

1

RlflZAL, KIREMBA VILLE, MUZIMA
-

IGASANDA MlIDUGA, RUKAI\IDA, BURUNGA, KIGANDA
-~.

1 MUNINI MUNINI, BUHINGA, BURENZA, NYARUGERA, GASENYI,
GAIMGO, MUYANGE, GATANGA

1

BURlJRI CENTRE URBAIN, MUGOZI, MURAGO, MAHONDA,

GISANZE, MUDAHANDWA, TONGWE
'----

Tab/eau Il.2: Les zones et collines de Bururi
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Découpage administratif de la commune Bururi

VUgÎlO

:1 ; t
I!!~~~!

J 1'1 , .. \. r

Figure II.2 : Carte de découpage administratifde la commune BURURl
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II.3.1.1. Situation Géographique

La commune Bururi est limitée au :
Il Nord par la commune SONGA;
Il Nord-Est par la commune RUTOVU ;

el Nord -Ouest par la Commune BUYENGERO ;
B Sud -Ouest par la commune RUMONGE ;
il Sud- Est Par la commune MAKAMBA ;

• Sud par la commune VYANDA et VUGIZO,
La commune Bururi a une superficie de 391,55km2 de la province 2 465,12km2

soit 15,8% et 1,4% du pays (27834km2
).

II.3.1.2. Climat

La commune Bururi s'étend sur deux régions naturelles à savoir le BUTUTSI et

leMUMIRWA,
La région du BUTUTSI se caractérise par:

a Une Altitude comprise entre 1800 et 2000m ;
Il Un climat de type tropical tempéré;

• Une température moyenne annuelle variant entre 18 et 24Oc
Il Une pluviométrie moyenne annuelle de 1050mm

La région de MUMIRWA est caractérisé par:
iii Une altitude variant de 1000 à plus de 2300m ;
III Un climat de type tropical humide à courte saison;

Il Une température moyenne de 18°C;

Il Une Pluviométrie moyenne de 1200mm.
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II.3.1.3. Relief et hydrographie

a) Relief

Le relief a de petits Plateaux mosaïques de collines arrondies entrecoupées de

vallées encaissées dans la région de BUTUTSl, Crête Congo Nil dans les hautes

montagnes de MUlVIIRWA avec beaucoup de vallées encastrées.

b) Hydrographie

La commune Bururi est irriguée par des cours d'eau et des ruisseaux les plus

importants comme: SlGUVYAYE, JIll, MYUGARO, NYABUYUMBU,

MUYOMVYl, KlBARIRA, l\IIUSHWlZI.
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CHAP. Ill. EVALUATION DES BESOINS EN EAU POTABLE

111.1. Introduction

L'objectif du système d'alimentation en eau potable est de satisfaire au
maximum possible les besoins en eau de toute la population du site considéré
pendant une période bien définie qui est estimée comme durée de vie du réseau.
Cette durée a été fixée à 20 ans. On ne pouvait pas parvenir sur un résultat
escompté sans devoir évaluer la population à desservir. Dans ce chapitre, nous
vous ferons des éclaircissements relatifs:

• Al' évaluation de la population et ses besoins;
li A la description des pertes d'eau;
III Enfin à l'évaluation du débit de production du site considéré.

IlI.2. La population à desservir

La population de la commune Bururi est estimée à 73677 habitants en 200S,

avec une densité moyenne de 207 habitants/km2 et la taille moyenne à chaque
ménage est de 6 personnes. Cette population n'a pas cessé de s'accroître au fur

du temps comme le montre le tableau ci-dessous :

---~1n-ée-s---'-'2-003~--~ 2005 2006 2007 --T"2.00S

Commune 1

Bururi

Taux de

1 cro~~ance _

67290

____J_ _l __ 1 1

73677

2,1%

Tableau IIl.l : Evaluation de la population de la commune BURURI (2003- 2008)

Source ISTEEBU

Evolution probable

Les projections démographiques réalisées par unité de planification de la
population sur base des résultats de recensement générale de la population

s'étendent jusqu'en 200S.C'est donc à partir des données du tableau IlL 1 qu'on
a allongé les projections jusqu'à l'année 2032 tout en supposant que le taux



14

d'accroissement naturel reste le même pour la commune Bururi et pendant toute
la période.

Dans la plus part des cas, on estime la population à l'aide des formules de
l'intérêt composé:

~, = l~ (l+ZY

Avec:

Pn : population après n années;

Po : population initiale;

Z : taux de croissance de la population;

n : durée de vie.

Sur base de ce modèle et en utilisant le taux de croissement moyen de la
commune (la population de projet évaluera dans les zones de desse11e
confoni.1ément aux projections).

III.3. Les besoins

IIl.3.1. Consommations spécifiques

Les besoins spécifiques généralement utilisés au Burundi pour le

dimensionnement des installations d'alimentation en eau potable en milieu rural

sont les suivants:

~-~~---~

1 Valeurs OMS
1

Dé~natic!n Unité Valeurs locales
1. Consommation

1 . Bornes fontaines l/j/hab. 205-25
. Branchements prives l/j/hab. 70-250 100

2. Etablissements publiques
.Ecole primaire l/j/écolier 15-30 5
.Foyer social l/j/hab. - 10
.Centre de négoce l/j/hab. - 3
.Centre de santé - l/j/lit 220-300 150

dispensaire l/j/élève 90 30
.Ecole avec internat l/j/pers - 250
Communauté religieuse l/j/pers - 5

1

Ateliers divers l/j/pers 5
1

Tableau 111.2: Consommation spécifique locale de l'OMS
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111.3.2. Les besoins des ménages

Sous collines 1Population r
en 1 Besoins en 1 Besoins 1 Besoins 1

1 Population
1

1 en 2012

1

2032 I1j/pers. totaux totaux Ils

I1j.
SHENIBE 169 30 7650 0,088255

MUBUGA 211 319 30 9570 0, Il
NIPINGA 252 382 30 11460 0,132

1 GIKOKOMA 181----- 273 30 8190

W~1 TOTAL=::~-=jJsJ 1-:~==_=~1229---'---r-'
30 36870 0,426

,----,

Tableau 111.3. Besoins des ménages

111.3.3. Besoins publics

Besoins

totaux Ils

0,191

----------
0,045

--1---

0,084

------1----------
0,061

~CS=__L!652_0_

----
1 Capacitéments consomm Besoins

d'accueil ation totaux I1j

spécifique

lIll/pers.

pnmaire 1061 5 5305

BE
_._._------~_._,-~-~j-------

IGA 788 5 3940
._>._-----.__..._---. -----,-----

catholique 1455 5 7275

NDA
1 1

,qUiPe

~le

~
_S_H~_JM_

E.PMP

Eglise

1 GASA
1 Total 1 3304
C----__~__~_,'-----

Tableau IlIA. Besoins publics

IH.3.4. Calculs du débit de production

---r-::=---------- -------- 1

Catégories l Besoins en I1j 1

Ménages 1 36870 . ~

~:~~~ctif~_________ ~~~---.:-~ =--=j
------------------------

Tableau Il1.5. Calculs du débit de production
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111.3.5. Pertes de charges

Dès le lieu de captage jusqu'au point de puisage, le réseau doit connaître sans
doute beaucoup de pertes dues :

• Aux fuites des joints des tuyaux;
l:I Aux fuites des robinets et vannes;

lOI Aux faux relevés des compteurs;

Il Aux mauvais levages des bouches ou incendie.

Ces pelies sont estimées en moyenne à 20% de la consommation totale. Si le

réseau est bien entretenu, la formule suivante nous permet d'exprimer les pertes

inévitables en 2032

Q,,,,,,,, ~ Q"",·Ù~pJ
Avec:

Qperles: Pertes journaliers d'eau;

QmOl' : Besoins moyens journaliers;

p : Proportion des pertes.

1 Qmoy l/j
1533~90-
1

P

20%
Qpertesl/j
10678

Tableau IlI.6: Perte des charges

111.3.6. Production d'eau

Un réseau de distribution en eau potable n'est jamais parfait (problème

d'étanchéité au cours de sa durée de vie). La qualité à produire tenant compte

des fuites éventuelles est donnée par: Q1' = Qmax + Qpertes

Qmoy(l/j Qpertes l/j
r---------j--------

53390 10678
Qt
-~-

64068 1
Tableau IlL 7: Calcul du débit de production



17

111.3.7. Consommation de pointe

Le débit de pointe Qll1ax (utilise pour le dimensionnement des conduites de
distribution est lié au débit moyen par la formule:

Qll1ax=FQll1ax
Avec F est le facteur de pointe (fonction du débit moyen) qui est généralement
donné

de formules empiriques.

Qlmax1/j

Tableau 111.8: Débit de pointe

Pour le dimensionnement du réseau, on prendra en considération le débit de

pointe de 1.1 121/s.il faut aussi tenir compte du réserve- de l'environnement de
20% .Ce qui montre que le débit de consommation est inférieure à celui de la .

source de 1,51/s. Pour ce, notre réseau sera fonctionnel et nous allons passer au

dimensionnement du réseau.
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CHAP. IV. DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DU RESEAU
D'ALIMENTATION

IV.I. Introduction

Après avoir déterminé les· besoins des bénéficiaires du réseau, on procède aux

calculs et aux dimensionnements des ouvrages d'arts relatifs afin que l'eau

distribué puisse arriver à tous les points de puisages souhaités.

Pour cela, une analyse du réseau sur tous les aspects en partant du captage
jusqu'au point de consommation s'impose.

Ainsi, des critères suivants sont à considérer pour l'étude et le calcul d'un réseau

de distribution d'eau:

!il L'esquisse générale du réseau de distribution;

= Le tracé du réseau de distribution;

li Le plan d'ensemble du projet, y compris sa localisation;

• Un profil en long avec hauteurs et pente;

• Le genre des tuyaux utilisés (acier, PVC, Fonte).

IV.1.!. Système gravitaire

Un système d'alimentation utilisé lorsque le point de captage est situé à une

altitude supérieure à celle du réservoir du lieu à alimenter. C'est un système

d'alimentation en eau potable plus économique et pratiquement les conditions ne

subissent pas les coups de bélier.

IV.1.2. Le système de pompage

Est utilisé lorsque le point de captage de l'eau est situé à un niveau relativement

inférieur par rapport au lieu à desservir à l'aide d'une pompe qui refoule l'eau

jusqu'à un niveau supérieur.



19

IV.l.3. Système d'alimentation adopté

Nous savons qu'un système d'alimentation est dictée par la topographie du lieu

de captage, du cheminement d'eau et du lieu à desservir. selon la topographie,

un système gravitaire sera adopté car notre source se trouve à une altitude

supérieure à tous les points de distribution, ce réseau gravitaire proposé

comporte de 7 réservoirs indépendants munis de vannes frotteurs et limiteurs­

débits, 1 chambre d'équilibre pour ramener la pression dynamique à 0,5

chambres de purge pour éliminer les dépôts solides contenus dans les conduites,

5 chambres de ventouse pour éliminer l'air contenue dans les conduites et 1

chambre de vanne de sectionnement pour la ramification de l'antenne MPINGA.

La distribution s' eiTectucra par intermédiaires des bornes fontaines, pour la plus

grande partie, chaque point d'eau dépendra d'un réservoir.

IV.2. Profil en long et la position des ouvrages de stockage

Le profil en long en est obtenu à partir des levés topographiques. Ces mesures

permettent de trouver les altitudes des différents points du tracé ainsi que la

distance cumulée.

Il est évident que le débit et l'altitude sont des données indispensables pour

mieux capter une source, la première pour satisfaire les besoins et la seconde

pour acheminer l'eau par gravité, la source étant située à altitude de 2000 m en

amont et en 1989 m en aval.
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~~ j Position1ie la ligne Piézomètrique du réseau 5HEMBE-MPING!\ • Lign~ du sol
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Figure IV. 2. Position de la ligne Piézométrique du réseau SHEMBE-MPINGA
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Figure IV.3. Position de la ligne piézométrique du réseau SHEMBE-GIKOKOMA



23

IV.3. Evaluation des ressources en eau

IV.3.1. Notion de sources

Les directives désignent comme sources toute eau apparaissent à la surface

tenestre sans être élevée artificiellement. Une source peut être définie comme un
endroit où se produit un écoulement naturel.

L'aquifère se décharge par affleurement ou par refoulement, Si une couche

imperméable empêche l'écoulement souterrain. C'est ainsi que notre projet,

nous adoptons une source d'affleurement dictée par leur topographie de l'assise

imperméable qui supporte la nappe. Il s'agit donc de l'apparition de l'eau dans

une vallée ouverte dans une fonnation perméable de roche fissurée et qui,

présente au fond une couche de sol compact et imperméable. C'est une source

fréquente du coté où la nappe est alimentée. Elle tarisse rarement et leur débit est

important. Elle est la plus préférable parmi les différentes ressources de captage.

AI\uvIOIl$

Zone
itTlpen••éable

5 et S': Sources' d'c~ffleurerrient

Figure IV.4: Source d'affleurement
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. IV.3.2. Origine de l'eau de source

Selon les conditions géologiques, un sol peut retenir de plus ou moins grande

quantité d'eau. Une fraction de cette eau alimente les sources. Celles-ci peuvent

fournir dans les favorables, une eau potable, répondant aux exigences de

l 'hygiène. Les eaux de sources provenant de roches calcaires fracturées ou
d'autres assises fissurés, ne sont pas de bonne qualité.

Une source constitue l'exécutoire de la nappe. Son débit varie selon la nature des

terrains dans lesquels l'eau circule le coefficient de perméabilité interviendra

pour accentuer ou diminuer le bouleversement des surfaces supérieures de la

nappe selon que lès terrains sont faiblement ou fortement perméables.

1 Gravier- Gravier+Sable Sable
1 Argile

110-2 à 1 0,5.102 à 10-2 10-4 1 à 10-2 12.10-7 à 10

Tableau IV.1 : Quelques valeurs de perméabilité (k)

IV.4. Réalisation de source de captage

IV.4.1. Généralité

Avant de décider de capter une source, il faudra réaliser une étude approfondie

du terrain et de communauté afin de connaître les caractéristiques de la source et

de ses alentours (type d'émergence d'aquifère, débit et pérennité de la source, la

qualité d'eau et risque de contamination, topographie, ... )

IV.4.2. l>rincipe de captage

On creuse une étanchée (galerie) à l'endroit ou se trouve l'eau. Prévoir des

matériaux drainant et poser par-dessus les tuyaux perforés qui achemineront

l'eau à l'endroit de chambre de départ.

Concrètement, on part de l'émergence et on réalise une tranchée large à une

cinquantaine de centimètres qu'on approfondie en pénétrant dans le versant pour

essayer de localiser l'imperméabilité. On remonte le filet d'eau s'ils arrivent de

l'amont et approfondit la tranchée si l'eau apparaît au fond.



25

IV.4.3. Réalisation de la boite de captage

Après avoir fait le principe de captage, on peut procéder à la réalisation de la

boite de captage afin de réaliser un élargissement de la tranchée à l'endroit de la

boite de captage. La taille de cet élargissement dépend du terrain et arrivées

d'eau, la taille de la boite de captage est de 1m2 minimum pour mieux la visiter.

Si la nappe est correctement rabattue, tous les filets d'eau doivent affluer sur

l'emplacement car le rayon d'influence de l'exutoire permet de drainer la zone.

IV.4.4. Pose de drains pour captage

Les drains seront posés en fond de tranchée au milieu d'un lit de gravier calibré

20/40mm d'une épaisseur minimale de 40cm, surmonté d'une feuille plastique

de polyéthylène et d'une couche d'argile d'une épaisseur minimale de 20cm.

L'extrémité du drain ( à sa jonction avec conduite d'amener) serra enterré dans

un massif en maçonneries de moellons appelé massif d'ancrage. Le drain sera

assemblé de la même manière que la conduite en pvc et poser soigneusement au

fond du lit de gravier calibré, avec une pente de 2% vers l'aval.les graviers

seront des graviers de quartzite concassés ou de gravier de rivière, nettoyés et

calibrés au tamis 20/40mm et seront posés autour du drain en pvc sans

l'endommager.la feuille de polyéthylène sera posée soigneusement au dessus des

graviers; elle aura une épaisseur de 150 microns au minimum. Elle sera

immédiatement recouverte d'argile. L'argile sera pure, exempte de toute matière

organique.sa teneur en eau sera telle qu'elle soit plastique de façon à pouvoir

entreposé en couche mince de 100mm d'épaisseur sur la paroi aval de la

tranchée drainante et en couche d'épaisseur de 200mm par-dessus la feuille

plastique.

IV.4.5. Fossé de protection

Les fossés de protection seront creusées autour des sites de captage de façon à

éviter l'écoulement des eaux de ruissellement extérieures au site ou d'alluvions
provoquant l'érosion ou la contamination du site.ils auront une section

trapézoïdale avec une largeur au plafond de O,Sm et une profondeur minimale

de 0,4m. Les terres seront rejetées vers l'aval et damées de façon à créer une
digue de protection.la section des fossés est présentée dans le plan type de

captage et de fossés de protection, comme le montre le schéma suivant
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Schéma de Captage

Coupe AA
---

Figure IV. 5. Schéma de captage

IV.S. Ouvrage de stockage

IV.S.l. Réservoir

IV.S.1.I. Introduction

Le réservoir est un ouvrage destiné à stocker l'eau en vue de l'utiliser à

différentes activités:
III Quotidienne de l'homme,
15 de l'entretien des ressources ou en cas de panne,
1:1 Au secours de l'incendie.

Un réservoir offre une régularité dans le fonctionnement du réseau et assure la
régularité des pressions dans les conduites de distribution.
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IV.5.1.2. Classification des réservoirs

Selon la manière dont ils sont construits et selon aussi la hauteur à donner au

plan d'eau inferieur à la cuve, on distingue les réservoirs en deux types:

Selon les matériaux

• les réservoirs métalliques,

• les réservoirs en béton armés,
• réservoirs en maçonnerie.

Selon la topographie de la zone des réseaux:
a Les réservoirs enterrés,

Il Les réservoirs semi-enterrés,

Il Les réservoirs surélevés (château d'eau).

IV.5.1.3. Emplacement des réservoirs

Les réservoirs faisant objet de notre travail se trouvent dans un milieu rural ou

les habitants sont dispersés.

L'emplacement des réservoirs doit dépendre:

• De la pression;
1:1 De la distance non éloigné des ménages;

Il De la pression de service pour arriver à la maison la plus éloignée du

réservoir;

il Limites de pertes incontrôlées dues aux conduites d'adduction.

IV.5.1.4. Equipement des réservoirs

Pour qu'il ya un fonctionnement harmonieux, le réservoir doit avoir les éléments

suivants:

1. Un robinet à flotteur précédé d'une vanne sur la conduite d'alimentation

ainsi qu'un limiteur de débit;

2. Un trop-plein: ce système d'éliminer, sans causer de dégâts, la quantité

d'eau excédentaire au niveau prévu dans le réservoir. Cet excédent est

renvoie dans l'exécutoire prévue pour cet effet;
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3. Un système de vidange avec bouchon: Il est une conduite installe au bas

du réservoir sur le radier. son rôle est de permettre l'évacuation des

dépôts;

4. La conduite de vidange peut être connectée à la ~onduite de trop-plein et

est soumise d'un robinet vanne que l'on ouvre au moment de vidange et

que l'on ferme après le nettoyage,

5. Une ou plusieurs conduite de dépmi éqUlpees de vannes à quelques

centimètres (15 à 20cm) au dessus du radier afin d'éviter que les dépôts

résultats de la décantation ne soient pas canalisés dans la conduite vers les

points de puisages;

Le dépmi peut être du coté de celui de l'arrivée. Un robinet vanne est

installée sur le départ de la conduite pour isoler ,ce dernier en cas de

panne;

6. Une échelle intérieure et extérieure, l'accès à l'intérieure par un trou

appelé "trou d'homme" ce trou est prévu sur la couverture supérieure

appelée trapillon.

IV.6. Capacité du réservoir

La détermination de la capacité du réservoir conditionné par les variations du

débit en fonction du temps selon les besoins jOUlnaliers en eau.

VE : volume d'eau entrant dans le réservoir et

Vs : volume d'eau smiant dans le réservoir.

Pendant les heures de pointes (consommation maximale) la quantité d'eau

Qs>QE s'appelle supplément, ainsi, on définit la capacité théorique d'un

réservoir comme-etant la somme de ses deux valeurs quant elles atteignent leur

maximum exprime en" valeur absolue.

Cap(;~ité thé~r;q~~"~-d'~m-~~és~rvoir-:-g-7r-and supplémenN grand défi~lt e;;-valeu

Jabsolue

Pratiquement la capacité du réservoir est prise en à 1,5 fois la valeur journalière

lC'apacité pratique =-~copacité théorique x 1,5
L~_~" ~ . _
Avec: 1,5 coefficient de pointe donné par la REGIDESO

Selon le facteur de variation horaire dans consommations suivant la catégorie

des bénéficiaires (villageois ou urbaines) doit influencer la capacité des

réservoirs, c'est ainsi qu'on a des coefficients horaires différents, notre réseau
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d'étude étant exclusivement villageois, les coefficients horaires estimés que ce

soit dans le milieu urbain ou rural sont consignés dans les tableaux suivants:

Milieu rural

Temps en h 0-2 2-6 6-7 7-12 12-14~ 19-22 22-24

Coefficients ° 0,35 2,5 1,2 1,7 1,9 0,3 0,15
----

Tableau IV.2 Coefficient horaire milieu

0,5
1

22-241 14-19 119-22

1

1 1,8 Il

112-14

12,1
-->----

Milieu urbain

1 ~'emps en 1 0-
2 1_2-_

6
_1

1

_ 6_-7_~ 7-12

Coefficient ° J 0.3 2 1 1,2

Tableau IV.3Coef/icient horaire en milieu

IV.6.1. Calcul proprement dit de la capacité du réservoir

Les tableaux-ci-après sont établis selon les formules suivantes:

Vs = QE * Ch

VEr = QE' T

VEC = IVE?

Avec:

T : temps en heures

Ch : coefficicnt horaire;

Q10 : débit entrant en m3/s ;

v." : volume sortant cn m3
;

VS? : volume sortant partiel en fi3 ;

. 1 . 1 3VIT: vo ume entrant partie en m ;
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Capacité des réservoirs

Chambre de départ

QE=1, 112Vs=3,996m3lb

CapacIte theonque . lm x18, 381+ 1-15,1841-33,466m

Capacité pratique: 1m3x33, 566x1, 5=50,349m3 soit 55m3

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC

0-2 2 0 3,996 0 0 0 7,992 7,992 7,992

2-6 ~ 0,1 3,996 1,398 - 594 - 59 5.984 2: .976 18,381

6-7 1 2,5 3,996 9,99 9,99 15,584 3,996 27,972 12,387

7-12 5 1,2 3,9% 4,795 23,976 39,560 19,98 47,977 8,391

12-14 2 1,7 3,996 6,793 13,586 53,146 7,992 55,944 2,797

14-19 5 1 9 3,9% 7.592 37.90~ 91.108 19,98 75,924 -15.184

19-22 3 0,3 3,996 1,198 3,596 94,705 Il,988 87,912 -6,793

22-24 2 0,15 3,996 10,599 1,198 95,904 7,992 95,904 0
. , , j - j

Gr~h~ued~nuée~ome

80
fI'te
1:•1 60

=~
40

20

OL--<;iC~------------ ~----l

VSC

VEC

0-2 2-6 6-7 7-U 12-14 14-19 19-21 22-24

Mn ehh

Figure IV. 5. Graphique d'entrée-sortie
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R~e~ouanœnneSHEAfBE

QE=O,159I1s=O,573m3/h,RI

CapacIte theonque : lm x2, 635+ 1-2,1771-4,813m
Capacité pratique: 1m3x4, 813x1, 5=7,219m3 soit 10m3

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC
0-2 2 ° 0,573 ° ° ° 1,146 1,146 1,146

2-6 4
..,

7~ 02 802 1,802 2 ~92
.., ..,

2 ...
- _"1

6-7 1 2,5 0,573 1,432 1,432 2,234 0,576 4,011 1,776

7-12 5 1,2 0,573 0,687 3,438 5,672 2,865 6,876 1,203
12-14 2 1,7 0,573 0,974 1,948 7,620 1,146 8,022 0,401
14~19 - 1.9 ( _7_ I.08b -.44'" ", U ..~ 2 - 1 .887 -2. 77-
19-22 3 0,3 0,573 1,171 0,515 13,580 1,719 12,606 -0,974

22-24 2 0,15 0,573 1,085 0,171 13,752 1,146 13,752 °. , , j - j

Groph~ued~n"ée~onk

..
E
i
E
.:1
J

12

10

8

6

4

2

VSC

VEC

O"-.t'"r~-------~----~~~---J

Q..2 2-6 6-7 7-12 12-14 1 19 19-22 22--24

temp en heur.

Figure W. 6. Graphique d'entrée-sortie
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Réservoir antenne MUBUGA

QE=0,20Vs=0,72m3/h,R2

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC

0--2 2 0 0,72 0 0 0 1,44 1,44 1,44

2--6 4 0,3 0,72 0.252 1008 1.008 2,88 4.32 3112

6--7 1 2,5 0,72 1,8 1,8 2,808 0,72 5,04 2,232

7--12 5 1,2 0,72 0,864 4,32 7,128 3,6 8,64 1,512

12--14 2 1,7 0,72 1,222 2,448 12,024 1,44 11,52 -0,504

14--19 5 1,9 0,72 1,368 6,84 18,864 3,6 15,12 -3,744

19--22 3 0,3 0,72 0,216 0,648 19,515 2,16 17,28 -2,232

22--24 2 0,15 0,72 0,108 0,216 19,728 1,44 19,728 0

Capacité théorique: Im3x3, 312+1-3,7441=7,056m3

Capacité pratique: Im3x7, 056xl, 5=10,584m3 soit 15m3

Graphique d'entrée-sortie

-e
i
•t

15 -

o

5

o .'--~~---------------~
(}-2 2-6 6-7 7-12 12-14 14-19 19-22 22-24

VSC

VEC

Figure W. 7. Graphique d'entrée-sortie antenne MUBUGA
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Réservoir antenne MPINGA
QE=0,2381/s=0,857m3/h,R3

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC

0-2 2 0 0,857 0 0 0 1,714 1,714 1,714

2- 4 O,~ 7 o _Qc) o ICA .1 q~ _..I28 5,142 .:',942

6-7 1 2,5 0,857 2,142 2,142 3,402 0,857 5,999 2,656

7-12 5 1,2 0,857 1,028 5,142 8,484 4,285 10,284 1,799

12-14 2 1,7 0,857 1,456 2,913 11,398 1,714 11,998 0,599

14-19 5 1.9 ( 8_ 7 1628 8. 1.1.5" 28':- :!8'" -1,?~6

19-22 3 0,3 0,857 0,257 0,771 20,310 2,571 18,854 -1,456

22-24 2 0,15 0,857 0,128 0,257 20,568 1,714 20,568 0
. , , j - j

CapacIte theonque : lm x3, 942+1-3,2561-7,198m

Capacité Pratique: 1m3x7, 198x1, 5=10,797m3 soit 15m3

Graph;que d'entrée-sortie

Figure IV. 8. Graphique d'entrée-sortie antenne MPINGA
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Ré~~oùanœnneGIKOKOMA

QE=O,169Vs=0,609m3/h,R6 et R7

CapacIte theonque. lm xl, 801+ 1-2,3141-5,115m
Capacité pratique: 1m3x5, 115x1, 5=7,673m3 soit 10m3

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC
0-2 2 0 0,609 0 0 0 1,218 1,218 1,218
2-() 4 01 0(00 (2C ').( ·1 o ,\52 2.-1-':- ...54 2,8t 1

6-7 1 2,5 0,609 1,522 1,522 2,375 0,609 4,263 1,887

7-12 5 1,2 0,609 0,730 3,654 6,029 3,045 7,308 1,278

12-14 2 1,7 0,609 1,035 2,070 8,099 1,218 8,526 0,426
14-]9 - 1,C) 0, ~,19 157 5.7H: 11} ~_ :- .0-1-5 11 571 -2) 1-
19-22 3 0,3 0,609 0,182 0,548 14,433 1,827 13,398 -1,035

22-24 2 0,15 0,609 0,091 0,182 14,616 1,218 14,616 0
. , , .3. - .3

Graph~ued~n"ée~ortie

Figure IV. 9. Graphique d'entrée-sortie antenne GIKOKOMA
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ReservoirE.P SHEMBE: 0,1101ls=0,396m3!h,R5

CapacIte theonque . lm xl, 81+1-1,5041-3,326m

Capacité pratique: 1m3x3, 326x1, 5=4,989m3 soit 5m3

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-VSC

0-2 2 ° 0,396 ° ° ° 0,792 0,792 0,792

2-6 4 0'" °19lJ 0, 3? -54 0,-,54 j:~~ 2.?7( ,821,

6-7 1 2,5 0,396 0,99 0,99 1,544 0,396 2,772 1,227

7-12 5 1,2 0,396 0,475 2,376 3,920 1,98 4,752 0,831

12-14 2 1,7 0,396 0,673 1,346 5,266 0,792 5,544 0,277

1~-19 5 1,9 o3Q o 0752 ... iT2 9,02 .98 7.:_ -1 -O-J

19-22 i 3 0,3 0,396 i 0,118 0,356 9,385 1,188 8,712 -0,673

22-24 2 0,15 0,396 0,059 0,118 9,504 0,792 9,504 0
. , , -

Graphique d'entrée-sortie

Figure IV. 10. Graphique d'entrée-sortie Réservoir E.P SHEMBE
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Réservoir E.P MPINGA et Eglise catholique

QE=O,236Vs=0,849m3/h,R4

CapacIte theonque . lm x3, 905+1-3,2261-7, l31m

Capacité pratique: Im3x7, l31xl, 5=10,697m3 soit 15m3

Graphiqued~nuée~onk

Période T Ch QE VS VSP VSC VEP VEC VEC-

VSC

0-2 2 ° 0,849 ° ° ° 1,698 1,698 1,698

2-6 4 0::- 0.649 0.2Q7 1.188 1. 88 ~,J90 5 09-4- '.905

6-7 1 2,5 0,849 2,122 2,122 3,311 0,849 5,943 2,631

7-12 5 1,2 0,849 1,018 , 5,094 8,405 4,245 10,188 1,782

12-14 2 1,7 0,849 1,443 2,886 Il,291 1,698 Il,886 0,594

14-1Q 5 1.9 () g.,eQ 1.6 S.(V>5 C) 357 4.2 . 16 .. 1 -"\ 2_6

19-22 3 0,3 0,849 0,254 0,764 20,121 2,547 18,678 -1,443

22-24 2 0,15 0,849 0,127 0,254 20,376 1,698 20,376 °. , , J_ - _J

Figure IV.ll.Graphique d'entrée-sortie Réservoir E.P MPINGA et Eglise
catholique
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Nous remarquons que dans tous les cas d'approvisionnement pour les différents

réservoirs, seul l'intervalle de temps compris entre 14 et 23 heures, le volume

sortant est supérieur au volume entrant. Mais cela ne pose aucun déficit d'eau au
niveaJ.l du réservoir puisque l'eau s'était stockée depuis 1heure à 13 heures où le
volume entrant est supérieur à celui qui sort. C'est-à-dire que la consommation
reste inférieure à l'alimentation.

IV.6.2.Accessoires de réservoirs

C .P : Chambre de purge au point le plus bas du tracé
C.V : Chambre de ventouse au point le plus haut du tracé
B.F : Borne fontaine
B.S : Brise charge

IV.6.2.1 Chambre de Départ

La chambre de départ est un ouvrage construit suivant les mêmes principes que
ceux de la construction d'un réservoir. Elle destinée à recueillir les filets d'eau

provenant de la chambre de captage. On l'appelle ainsi dans le cas d'une seule
source. Dans le cas de plusieurs sources, on l'appelle chambre collectrice.

IV.6.2.2 Chambre de Ventouse

La chambre de ventouse est un ouvrage construit comme celui de purge cette
fois ci, on le place au point plus haut du réseau pour éliminer l'aire contenu dans
les conduites

IV.6.2.3 Chambre de Purge

La chambre de purge est un ouvrage installé aux différents points les plus bas du
réseau pour éliminer les dépôts solides contenus dans les conduites en cas d'eau
chargée.

IV.6.2.4 Brise charge

Elle est un ouvrage construit à ceux de la construction d'un réservoir. Elle
ramène la pression à zéro.
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IV.6.3 Dimensionnement du réservoir

IV.6.3.1 Choix de la forme du réservoir

Les formes du réservoir sont varies et seront choisis en fonction de :

• du type du réservoir;
• des matériaux utilisés pour la construction d'un réservoir;
• de la quantité d'eau stockée;

Parmi les formes de réservoirs on peut citer:

• Les réservoirs à formes circulaires;

• les réservoirs à formes rectangulaires;

Les réservoirs à formes circulaires et rectangulaires sont les plus utilisés, pour ce
projet nous adaptons la forme circulaire qui est la moins couteuse pour des
raisons suivantes :

• Volume et hauteur;

• Surface en plan S ;
• Le développement de la paroi la plus faible conduira au réservoir le moins

couteux.
Les réservoirs sont soumis à des pressions hydrostatiques du liquide qui les
contient et on sait que la figure d'équilibre des pressions radiales tlniformes est

un cercle.

Donc, un réservoir circulaire ne sera sOl,Jmis qu'à un effort nonnal de traction. Si

P est la pression uniforme, l'effort normale sera: F=Pd/2
Avec d=diamètre du réservoir;

d =..J4S1 tr

P=pression hydrostatique uniforme;
F=effort normale de traction;

F=O,565P-Vs

Un réservoir carré de coté a=,ys

Avec: a=coté du carré
S=section du carré

F=Pa /2=(P-V2)/2=O,500-Vs
Il est légèrement plus petit que dans le cas du réservoir circulaire mais par contre

la paroi sera soumise à un important moment de flexion.
M=Pa2112=PSI12
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On voit bien que le réservoir carré est beaucoup plus couteux tant en béton qu'en

acier, en coffrage et en étanchéité .pour cela, nous allons construire un réservoir

de forme circulaire.

IV.6.3.2 Dimensionnement d'un réservoir circulaire

Les grandes parties d'un réservoir circulaire sont:

• Couvercle;

• Paroi;

• Radier.

Pour notre dimensionnement, nous avons utilisé la méthode aux bétons armés

aux états limites(BAEL)

Données théoriques
Paramètres symboles Formules

,

Diamètre 0 1,405{fV

Hauteur utile Hu 0,460
Hauteur libre Hl 0,2-0,3
Hauteur totale Ht HI+Hu

Avec les différentes formules cites-ci haut, nous proposons les caractéristiques

suivantes:

Désignation NR V(mJ
) Epaisseur Hauteur

paroi(m) intérieure(m)

1 5 0,3 1,10
Réservoirs 2 10 0,3 1,40

5 15 0,3 1,60
Chambre de 1 55 0,3 2,46
Départ

Tableau IV.3. Caractéristique des réservoirs

Nous avons trouvé les plans de ferraillage, caractéristiques des aciers radiers,

dalles et dispositions des aciers dans les ouvrages de stockages à partir des

formules de dimensionnement dans les grandes parties des réservoirs suivantes:
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Calcul des charges.
Charges permanentes :

G=a*b *e *f
Charges d'exploitation

q=150daN/m2

Calcul des moments
Pu=I,35G+fx

Moment entravée :

MT+ (Mwx+MEx2:1,25Mox) 12

MT+Mwx2:1,25Mox
MT2: 1,25Mox-M wx

IV.6.3.2.1 Calcul des armatures de la dalle

La relation généralisée de calcul de la dalle:

A.serv=MserJ (Z* -Vs)
Nous calculons les déformations à l'état limite de service (ELS) pour empêcher
l'ouverture des fissures parallèles à la fibre neutre. Il faut également respecter la
disposition constructive fF1/10 de hauteur (épaisseur de la dalle).

obc = 0,6fc28

Avec: a =contrainte de compression du béton
fc28 =résistance a la compression à l'âge de 28jours.

1

2
fC528(MPa) 1.------------1-5-----------

as = 0,5f e; 11011)
Où

11=1 fissuration préjudiciable
11 =1,6 pour fissuration très préjudiciable

ar =15abc;as + 2Sabc
Mrb=1/2ar (l-a/3) *bo*d2abc

H fc a(MPa) abc(MPa) ar bo(m) e(m)

1,6 420 176 15 0,56 1 0,1



41

aSerY= 1,5 [l-.J1-8/3 *M sery

/lsery=Mservlbo*d2(5be

(5s= 15 (5 beC l-aservlaserv)

t-~_O·~---~---- -1~~_~_)_--__ -~~M~pa~)~=

Calcul de la section des aciers dans une dalle.

Z=d( l-aservl3 )

Aserv=M servlZ(5sery

Calcul de la section des aciers dans une dalle.

Où

(5be=contrainte de compression du béton;

Fe : résistance des aciers;

fc28 : résistance a la compression du béton a l'âge de 28jours ;

11 : coefficient de fissuration relative a l'armature;

(5s: contrainte limite des acier en MPa ;

bo : base de la bande considérée en mètre;

(5s : contrainte des aciers ;

Asery : section des aciers.

Paroi circulaire

On sait que la pression d'un liquide augmente avec la profondeur et, par

conséquent nos proposons de construire une paroi à épaisseur variable

augmentant de haut en bas. L'épaisseur moyenne est donnée par la relation e=

(el+ez)/2

el : épaisseur au sommet de la paroi;

ez : épaisseur en bas de la paroi;

e : épaisseur moyenne de la paroi ;

h : hauteur de l'eau dans le réservoir;

d : diamètre intérieur du réservoir.

Le rapport hz/ed nous permet de déterminer les coefficients sy de traction dans

la paroi.
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On aura:

e](cm) e2(cm) e(m)
10 20 0,15

IV.6.3.2.2 Calcul de l'effort de traction dans la paroi circulaire

La traction dans les parois circulaires est donnée par la formule suivante:

T=y * h* r* 8
avec:

y =coefficient de traction ; .

h =hauteur d'eau dans le réservoir;
r=rayon intérieur du réservoir;
8 =masse volumique de l'eau.

La valeur de y est en fonction de la profondeur Z du haut vers le bas dans le
réservoir de la hauteur h de l'eau, de Z/h ainsi que le rapport h2/ed

IV.6.3.2.3 Traction dans les viroles

La paroi est subdivisée en virole horizontale de hauteur régulière et chaque
virole est soumise à un effort de traction. La section des aciers de traction est
déterminée par la formule suivante:

At =T/(ja
Avec:

At =section des aciers de traction;
T=traction totale dans la paroi ;
aa=contrainte limite des aciers.

Cette contrainte est situe dans les limites suivantes :
(ja-1200 a 1570 bars pour les aciers doux;
(ja=1660 a 2570 bars pour les aciers à haute adhérence;

Pour notre réservoir, nous allons utiliser les aciers à haute adhérence avec une
contrainte aa=2500 bars
T=(T1 +T2)12
Le moment de flexion verticale est donné par la formule suivante:

f1 =y'8h3
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Avec

Ji : Moment de flexion vertical;

y : Coefficient du moment de flexion

ô : Masse volumique de l'eau

h : hauteur totale de l'eau dans le réservoir.

26 1000

Les aciers verticaux
La contrainte de traction dans la paroi est donnée par la relation suivante

O"b=TIb*e* 15A
Avec: T=traction dans la virole (maximale) ;

b : largeur de la bande ;
e : épaisseur moyenne du paroi

1 ~(m) 1 ~~m) 1

IV.6.3.3 Radier

Évaluation des charge sur radier
Dalle: G1-rrDzd*eYb/4
Avec G1 : charge sur le pourtour du radier en daN;

Dd: diamètre de la dalle en mètre
E : épaisseur de la dalle en mètre

Yb : mSasse volumique du béton en kg/m3
;

D : diamètre du réservoir

Charge de la paroi :Gp]=rr *Dd* (e]+ez/2)* h * Yb

• Enduit sur dalle :Gz=Dzdrr /4*eoYb

• Enduit sur paroi: Gpz=Drr *H*eo* Yb
• Charge sur dalle :Q=Dz

drr/4*P
• Charge totale :Q]=G]+Gp]+Gz+Gpz+Q

Calcul de la surcharge sur dalle
Charge du béton armé sur le radier

G2=Dz*r* rr/4*eb* Yb
Surcharge Qr=D2rrr *P/4
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Calcul de la surcharge sur dalle

Charge du beton armé sur le radier

G2=D
2
*r* rr/4*eb* Yb

Surcharge Qr=D2rrr *P/4

Pression de l'eau sur radier

Pw=D
2
* 1TYw*hw

Avec:

yw=masse volumique de l'eau (kg/m3) ;

Hw=hauteur de l'eau en mètre;

Pw=pression de l'eau sur le radier en daN

Q2=G2+Qd+Pw

Charge totale sur soi: Q3=QI +Q2

Pression sur le sol
PS=Q3/S

PS=Q3/ (D2* 1T/4)

Calcul des armatures du radier sur un cm2 de superficie, la section des aciers est

donnée par A=Ps /cJa avec Ps=pression sur le sol;

CTa=contrainte limite des aciers

Pour EE4üHA

Apres avoir donné les bases théoriques de dimensionnement, nous proposons de

faire la synthèse des plans de ferraillage pour radiers et dalles, dispositions des

aciers dans les réservoirs comme l'on montre les différents coupes, bordereaux

des aciers et matériels des réservoirs suivants:
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Réservoir de 5 m 3
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Figure IV. 12. Vue en plan du réservoir de 5m3
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Elévation d'un réservoir de Sm 3

~t--- ------.:0~27--=--O ~

10, 1 ~~O 1 0 '190 18-0 l ,10
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Ll~ v-140

1 :~:O 1 .0110 ,20, 50 ;2012.°1

_\ 50 1 ..::=~~}:._1'_"=9~O +1--=-50~-+

ELEVATION

Figure IV.i3. Elévation du réservoir de 5m3
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DETAIL VIDANGE ET DEPART

1 50 1

DETAIL VIDANGE ET DEPART
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Figure IV. 14. Détail vidange et départ du réservoir de 5m3
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Détail arrivé et trop-plein
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, . , ........ . ,
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Figure IV, 15. Détail arrivé et trop-plein du réservoir de 5nl

1\lB: Si la pression statique à l'entrée du réservoir est supérieur à 8 bars, un

réducteur de pression sera installé à l'amont du limiteur de débit.
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Liste des accessoires pour réservoir de 5 ID 3

r\le Syrn1::lo- DESCHIPTIOf,j Diam- Long_ Nombre
Pièce le ètre en rnrn

1 TUYAU C3,AlVANISE 1 " 6000 3

2 r'l COUOE90c GALV,ANISE(F-F) 1 " 41..

3 ~ BOUCHOr\l FEfvlELLE GALVPNISE 1 " 1

4 ~ BRI DE TPJV\UDEE
I

DN25
'11 "

5 r'--F1 V.ANNE AFLOITEUR FILETEE 1 " 1'--'

6 l~::::J
ROBI~~ET D'PRREf SOUS

ON 25 1
BOUCHE ACLE

7
1

LlrvnTEUR DE DEBIT(OJ21/s) 1 " 1

8 -]- P,ÀvSSE CLOJSON FILEfE(1 Ext) -1 " 500 1

9 1 PASSE CLO SON FI LETE("1 Exl) 1 .. 700 1

1 PASSE CLOISOr-.J FILETE(2 Exl) 1 " 500
, -110

11 1
PASSE CLOISON FILEfE(2 Ext.)

1 "
700 1

12
===i

CREPI~·jE INO>JDABLE FILETEE 1 "
"'J~

-r*) COLLIER DE FIXATION '1 "
13

"'"f' G.AlVANISE 2.

Tableau IV. 5. Liste des accessoires pour réservoir de 5 m 3

N.B: L'équipement du réservoir comprend également un trapillon ainsi que les

échelles intérieures et extérieures.
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Vue en plan du réservoir de 10 ID 3

'0_,~3~,~O ~pt- ...:k=--~.=- -1-----.:.""Ffl.!f~:..-'_

·1C~O ,-

f'DIJVrage

@®

Figure 16 : Vue en plan du réservoir de 1Onf~
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Elévation du réservoir de 10 m 3

115

'" +0-0

o

Béton armé doséà---fII~ l:::=~

3S0kgfnY

Béton de proprète dosé à
150kglrrr

o

o
N

-j 0350

1011 301 0 270

Armatures 0 8 tous fes 10 ans 1 ljI 50

Béton arme~'...--1~i:j~ôC!:E:i§~~fi::::::lDDE!BBE:!~~~
dosé à
380kg/nr Endui étand'le à _

"eau(HYDROFU GE
u SIKATOp)

Maçonnerie de
rroelbns-joil yage
béton d osé à 4S0k:glnr

Armatures 08 IS les 15 ans+2 00 6

.A.rmatures 0 6 tous les 15ans

2%

20 301 0190 2020.20

50 1 0270 1 50
0370

•

Figure 17 : Elévation du réservoir de 10m3
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Détail trop-plein et Arrivé

5

DETAIL ARRIVEE

Figure 18 : Départ trop-plein du réservoir de 10m3

e

DETAIL TROp-PLa N
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DETAIL VIDANGE ET DEPART

l'ClI.n;rage

4o
C'l

li)

o ~ ~

L.m........E=It)~~$$=====$=$~3E~=v=,[)=/JU=GE======~~2
.0
~

:1:::

Figure 19 : Détail vidange et départ du réservoir de 10m3
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Liste des accessoires pour réservoir de lOm 3

N~ Symbo- DESGR/PTlor\l Diarn- Long, Nombre
Pièce le ètre en mm

1 TUY/!',U G,tlLV,.!I,t"-JISE
" " 6.GOO 3

2 "..-i COUDE g[l" Gi\LVANISEO:·... Fj1.. 1 ' 4-

3 ~ BOUCHON FEr,'IELLE GALVANISE 1" 1

4 ~ BRIDE TARAUDEE m~25
1 .., 1

5 r~"-O VANNE A FLOTTEUR FILETEE "' "
1

6 I~
ROBINET D'AR,RET SOUS

DN25 1
BOUCHE A CLE

7
1

L1MITEUP, DE DEBIT(O.24lfs) 1 " 1

8 -j-- PASSE CLOISON FILETE(1 Ext.)' 1 " 500 1

9 -j-- PASSE CLOISOI\J FILETEel Ext.) 1 -, 70G 1

"10 -+- PASSE CLOiSON FILETE(2 Ext.)
"' "

5GO 1

1"1 -+- PASS E CLOI SON FILETE (2 Ext.) '1' 700 1

12 ~ CREPINE INOXIDl\BLE FILETEE 1~ '1

1") -Q COLLI ER DE FIXATION
1 " 2...) GALVN.JISE

Tableau IV.6: Liste des accessoires pour réservoir de 10m 3
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Caractéristiques des réservoirs radiers

PLAN pE FERAllLAGE DES RESERVOIRS
RADIERS

Ji.
B

~

/
.

.",,>. '/
.;

v"

VUE EN PLAN
(NIVEAU +290) .. :-"

Figure [V. 20. Plan de ferraillage des réservoirs radiers
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A
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~----~
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RESERVOIR 5 m' RESERVOIR 10 m' RESERVOIR 15 m'

REF 0mm NBRE DE LONG.UNIT LONG.Tü1 POIO~ REF 0mm NBRE DE LONG.UNIT LONG.TO POIO< REF 0mm NBRE DE LONG.UNI LONG.TOT POil
BARRES mm mm Kgs BARRES mm mm Kgs BARRES mm mm Kgs

01 6 1 2990 2990 0.6 01 6 1 3790 3790 0.8 01 6 1 4390 4390 0.9

02 6 2 2970 5940 1.3 02 6 2 3780 7560 1.7 02 6 2 4380 8760 1.9

2930 o:J 6 4 3740 14960 3.3 03 6 4 4350 17400 3.903 6 4 11720 2.6

04 6 4 3680 14720 3.2 04 6 4 4295 17180 3.8

05 6 4 3590 14360 3.1 05 6 4 4220 16880 3.7i

14 6 2 1220 2440 0.5 06 6 4 3470 13880 3 06 6 4 4120 16480 3.7

15 6 2 1160 2320 0.5 07 6 4 3995 15980 3.5

16 6 2 1080 2160 0.5 14 6 2 1455 2910 0.6 08 6 4 3840 15360 3.4

1l' 6 1 690 690 0.15 15 6 2 1360 2720 0.6

18' 6 2 670 1340 0.3 16 6 2 1250 2500 0.5 14 6 2 1625 3250 0.7

1
lr 6 1 690 690 0.15 15 6 2 1510 3020 0.719' 6 1 1890 1890 04

20' 6 2 1880 3760 0.8 .18' 6 2 670 1340 0.3 16 6 2 1380 2760 O.;

21 6 4 2365 9460 2.1 19' 6 1 2690 2690 0.6 1l' 6 1 690 690 0.1

22 6 4 2090 8360 1.9 20' 6 2 2680 5360 1.2 1B' 6 2 670 1340 O.:

23 6 4 1720 6880 1.5 21 6 4 2620 10480 2.3 19' 6 1 3290 3290 0.-

24 6 4 1150 4600 1 22 6 4 2255 9020 2 20' 6 2 3280 6560 1.'

25 6 3 2845 8535 1.9 23 6 4 1765 7060 1.5 21 6 4 2845 11380 2.

26 6 3 2730 8190 18 22 6 4 2440 9760 2.

27 6 3 2570 7710 1.7 25 6 3 3320 9960 2.2 23 6 4 1900 7600 i.

28 6 2 9800 19600 4.3 26 6 3 3135 9405 21

29 6 2 7900 15800 3.5 27 6 3 2905 8715 1.9 25 6 3 3660 109BO 2

30 8 60 690 41400 9.2 28 6 2 12400 24800 5.5 26 6 3 3435 10305 2

31 6 4 '1380 5520 1.2 29 6 2 10400 20800 4.6 27 6 3 3170 9510 2

28 6 2 i4250 28500 E32 6 6 i350 8100 1.8 30 8 64 690 44160 17.4

Longueur total acier'" 6 mm = 208,736 mètres 31 6 4 1380 5520 1.2 29 6 2 12300 24600 ~

Longueur total acier'" 8 mm = 41.4 mètres
32 6 6 1350 8100 1.8 30 8 89 690 61410 :Poids total acier = 72,24 kilos

Longueur total acier 0 omm = 521,739 mètres 31 6 4 1380 5520
Longueur lotal acier 10 8 mm = 34,782mèlres
Poids total acier =322.28 kilos 32 6 6 1350 8100

Longueur talai acier 10 6 mm = 444,25 métres
Longueur total acier 10 8 mm = 307,5 mètres
Poids total acier ; 109,572 kilos

Tableau IV. 7 : Bordereaux des aciers (radiers)
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CARACTERISTIQUES DES RESERVOIRS (DALLES)

COUPE A·A

A

COUPE B-B -<l A
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1 BORDEREAUX DES ACIEHS (DALLES) 1

RESERVOIR 5 m" RESERVOIR 10 m' RESERVOIR 15 m'

~EF 0mm NBRE DE LONG.UNI LONG.TO POIDE REF 0mm NBRE DE LONG. UNI LONG.TO POID~ REF 0ml11 N8RE DE LONG.UNI LONG.TO POID~

BARRES mm mm Kgs BARRES mm mm Kgs BARRES mm mm Kgs
01 6 1 2750 2750 0.6 01 8 1 3550 3550 1.4 1 4110 411001 10 2.5

02 6 2 2740 5480 1.2 02 8 2 3540 7080 2.8 02 'ID 2 4100 8200 5

03 6 2 2720 5440 1.2 03 8 2 3530 7060 2.8 03 10 2 4080 8160 5

04 6 2 2680 5360 1.1 04 8 4 3500 14000 5.5 04 10 4 4040 16160 10

05 8 4 3460 13840 5.4 05 10 4 3980 15920 9.8

19 6 3 2630 7890 1.8 06 8 4 3400 13600 5.4 06 10 4 3910 15640 9.6

20 6 3 2560 7680 1.7 07 8 4 3340 13360 5.3 07 10 4 3820 15280 9.4

21 6 3 2470 7410 1.6 08 8 4 3260 13040 5.2 08 10 4 3720 14880 9.1

22 6 3 2360 7080 1.6 09 10 4 3560 14240 8.8

23 6 3 2220 6660 1.5 19 8 3 3160 9480 3.7

24 6 4 2060 8240 18 20 8 3 3100 9300 3.6 19 10 3 3440 10320 6.4

25 6 4 1860 7440 1.7 21 8 3 2920 8760 3.5 20 10 3 3260 9780 6.0

26 6 4 1620 6480 14 22 8 3 2770 8310 3.3 21 10 3 3050 9150 5.6

27 6 4 1290 5160 1.2 23 8 3 2600 7800 3.1 22 10 3 2800 8400 5.1

27a' 6 1 1750 1750 DA 24 8 4 2400 9600 3.8 23 10 3 2510 7530 4.6

28' 6 2 1740 3480 0.8 25 8 4 2150 8600 3.4 24 10 4 2150 8600 5.3

28a' 6 2 1720 3440 0.7 26 8 4 1850 7400 2.9 25 10 4 1670 6680 4.1

29 6 2 890 1780 0.4 27 8 4 1470 5880 2.3 26 10 4 910 3640 2.2

i 30 6 2 950 1900 0.4 27a* 8 1 2550 2550 1

1

2 1010 2020 DA 28' 2 2540 5080 2 27a* 10 1 3110 3110 1.931 6 8

32 6 2 1050 2100 0.5 28,,' 8 2 2520 5040 2 28' 10 2 3100 6200 3.8

33 6 2 1090 2180 0.5 29 8 2 1160 2320 0.9 28a' 10 2 3080 6160 3.7

34' 6 2 530 1060 0.2 30 8 2 1240 2480 0.9 29 10 2 1010 2020 1.2

35' 6 2 540 1080 0.2 31 8 2 1300 2600 1 30 10 2 1070 2'140 1.3

36 6 1 550 550 0.1
1.1 31 10 2 1280 2560 1.632 8 2 1360 2720

37 6 1 9300 9300 2.0 33 8 2 1400 2800 1.1 32 10 2 1380 2760 1.7

8 2 1080 33 10 2 '1470 2940 1.8
34' 540 DA,

Longueur totai acier el 6 mm " 113,7 mètres
,

1

10 2 490 980 0.6
Espacement des barres" 150mm dans deux sens 35' 8 2 530 1060 0.4 34"

Poids total acier 0 6 mm = 29.037 kilos
36 8 1 550 550 0.2 35" 10 2 500 0.61000

37 8 1 11800 11800 4.6 36 10 1 510 510 0.3

Espacement des barres =150 mm dans deux sens 37 10 1 13700 13700 8.4

Longueur total acier 0 8 mm " 401,48 métres
Poids total acier 0 8 mm =118,938 kilos Espacement des barres = 150 mm dans deux sens

Longueur lotal acier 0 10mm '= 11 03,85rnèlres
Poids total acier el 10 mm =782.00 kilos

Tableau IV.S. Bordereau des aciers dalles
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Vue en plan d'une borne fontaine simple et son élévation

1- ~:,,. L.. _

VUE EN PLAN

RBd·5Jd sn B..&. do:é .;. :3,&:) kg/n).!:
-iéJ:?n-,en 1::. ·préf5.bdquBS}

REDUCTEUR DE PRESSION
P't'~":;F=:R=:;-.:rrapü}on 'iol(;lir plan n,o 2.10

COUPE B-B

Figure IV. 22. Vue en plan et coupe B-B d'une borne fontaine
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Liste des accessoires pour une borne fontaine simple

l''~u SYfvlB DESCRIPTION o IAIvlETRE LONG-
f\~Ofv~BREPiEGE 0\ F (mm}

1 - TUYAU GJl..LVA 3/4" toOo 1

2 - TUYAU GALVA r 3000 1
3 1 COUDE 90"GALVAf\l/SE( F-F) 1" 2
4 ---< REDUCTlm~ Hl G.ALVfflISE 1"- 3!4" 1
5 l= BRIDE TARAUDE Dit,] 25 - 1" 1
6 ~ CONTRE BRi DE DIN25 1

7 \"4--' ROBINET \/,l'"NNE SOUS DIf\J 25l--- p-J 1BOUCHEA.CLE
8 r.·><l RnRlfdFr nF PI "~C::At\W~ 3/4" 1

Tableau IV. 9. Liste des accessoires pour une borne fontaine simple

Le Tronçon d'adduction est totalement fermé à l'entrée de la borne fontaine

Ce qui signifie que toute l'énergie de l'eau au point bas- de l'adduction est sous

forme de pression,

en effet:
VR =0 La vitesse de l'eau dans le captage peut être

Considérée comme nulle.
PR =0 Au captage, la pression à l'entrée de la canalisation est égale à la

Pression atmosphérique
V R =0 Car le robinet est fermé
Les pertes de charge sont nulles, il n'y a pas d'écoulement.

Le système dans le cas, totalement ouvert, l'eau s'écoule librement de RI vers

R2.
En effet,
V R =0 La vitesse de l'eau dans le captage peut être
Considérée comme nulle
PR =0 et
PR =0 La pression en RI est nulle (= à la pression atmosphérique) de
même qu'en R2 ou l'eau s'écoule librement. Le robinet étant
totalement ouvert, toute l'énergie de l'eau en R2 se transfonne
en vitesse et en frottement.
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Cha.IDbre de purge

VUE EN PLAN
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Figure 1~23. Chambre de purges
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Chambre de ventouse

VUE EN PLAN

G » { HI---t++-t~E--jl--H--ll-I~}--{~
o
<:>-

B

120

Figure If/. 24. Chambre de ventouse

Légende:

1. Béton de propreté

2. Ventouse

3. trapillon

4. Echelons

5. Béton armé
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Chambre de vanne de sectionnement

Légende

1; Bride-emboîtement
2: l'vlanchette d'ancrage
3:Té ON (-';':'\ i B ou(~'\
4: Racco;d:~mion"'"
5:Vanne
6; Joint de démontage

1 ~
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Figure IV. 25. Chambre vanne de sectionnement

IV.6.4.Calculs hydrauliques proprement dits

Le dimensionnement de conduite consiste selon d'abord à faire une répartition
des débits, selon le principe de continuité :

QO=Ql+Q2+Q3=:L Qi

Conduite de distribution

/ \

La vitesse dans la conduite sera, de préférence comprise entre 0,5 et 1,5 m/sJes
calculs des pertes de charge le long de chaque tronçon nous permettent de
trouver la pression qui règne dans la conduite selon la relation suivante:

P2/pg=Pl/pg+(ZI-Z2)-LlH

Signalons que la pression nominale est inférieure ou égale à 16 bars (PN< 16),
on utilisera des tuyaux en PVC, dans le cas où les pressions nominales sont
supérieurs à 16 bars (PN> 16), nous préconisons des tuyaux en aciers
galvanisés ou en fonte ductile. Les résultats des calculs sont repris dans le
tableau suivant:
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Réseau SHEMBE-MPINGA

TOistances[m) - Débit Yitesse - - -conduite- - 1 Perte de charge(m) TCote piézométrique (m) [pression dYn(m~1
altitudes (m) 1 1

Tronçons .~

1 amont ~ aval 1 partielle cumulée i (lis) (m/s) type 1DE(mm) PN(bars) DI(m) Ij J 1amont aval amont - 1aval

1 CD-I 2000 1 1989 50 50 ~ 0,7058 PYC i 50 10 0,0448 1 0,0134 0,6723 2000 1999,33 ° 1 10,328

1 1--2 1989 ! 1970 250,5 300,5 1 1,112 0,7058 1 PYC! 50 10 0,0448' 0,0134 3,3684 l 1999,33 1995,96 10,328 1 25,959

! 2-CPI 1970 1 1950 305 605,5 1,112 0,7058 PYC 1 50 10 0,0448 0,0134 4'IOI3t~995'96 1991,86 25,959-J-41,858

'CPI-RI 1950 1940 1 400 1005,5 1,112 0,7058 PYC 1 50 10 0,0448 1 0,0134 5,3788 1991,86 1986,48 41,858 1 46,4~
1 RI-5 1940 1936 175,1 1180,6 0,953 0,6048 PYC 1 50 10 0,0448 0,0102 1,7973 1986,48 1984,68 46,479 f48,682

! 5-CYI 1936 1 1930 258 1438,6 1 0,953 0,6048 1 PYC 1 50 10 0,044U0,0102 2,6483 T 1984,68 1982,03 48,682 1 52,033

I~ J930! 1885 375,5 1814,1 0,953 0,6048 1 PYC 1 50 10 0,0448 1 0,0102 1 3,8544 1 1982,03 1978,18 152,033 1 93,179 !

~ 1885 1 1875 280 2094,1 0,953 0,6048IPYC 1 50 16 0,0448 ra,-0102 2,8741 1978,J8 1975,3 1 93,179 1 100,3

8-R2 1875--lJ 851 185 2279,1 0,953 0,6048 PYC· 50 10 0,0448 0,0102 l,8990 1975,3 1973,41 100,3 92,905
1

R2-CVNS 1851 1 1840 225,3 2504,4 0,753 0,7401 PYC 40 10 0,036 0,0192 4,3274 1973,41 1969,08 92,905 99,078..j

CVNS~CY2j-1840-1--1-820-- 378 2882,4 0,305 0,5409 PYC 32 10 0,0268 0,0160 6,0658 1969,08 1963,01 99,078 95,012

1 CY2-12 1825 1815 155 3037,4 1 0,305 0,5409 PYC 1 32 10 0,0268 0,0160 2,487321-1963,01 1960,52 95,012 ° 1

12-CE 1815 1791 25 3062,4 0,305 0,5409 PYC! 32 10 0,0268 0,0160 0,4011 1815 1814,6 ° 65,899

~ 1791 1 1780 130 3192,4 __~305 0,5409 PYC 32 10 0,0268 0,0160 2,0861 1814,6 1812,51 65,89.~f-53,213
~- 1780 1750 500 3692,4 0,305 0,5409 PYC 32 10 0,0268 0,0160 8,0236 1812,51 1804,49 53,213 ~,489
1 15-CP2 1750 1 1736 1 125 3817,4 0,305 0,5409 PYC _ 32 10 0,0268 0,0160 2,0059 1804,49 1802,48 54,489 66,883 1

CP2-R3 1736 1 1730 190 4007,4 0,305 0,5409 PYC 32 10 0,0268 0,0160 3,0489 1802,48 1799,43 66,883 69,434

1 R3-18 1730 1695 295 4302,4 0,14 ~696~_r---P~ 10 0,016 0,0476 14,0440 1799,43 1785,39 69,434 90,39

18-19 1695·\ 1670 380 4682,4 0,14 0,6966 PYC 1 20 10 0,016 0,0476 18,0906 1785,39 1767,3 90,39 97,2

19-20 1670 1670 220 4902,4 0,14 0,6966 PYC 1 20 1 10 0,016 1 0,0476 10,4735 1767,3 1756,83 97,2 86,826

20-21 1670 1645 145 5047,4-~ 0,6966 1 PYC 1 20 16 0,016 0,0476 6,9029 J756,83 1749,92 1 86,826 1 100,92

21-R4 1645 1 1620 350 5397,4T~ 0,6966 1 PYC 1 20 10~16 0,0476 16,6624081 1749,92 1733,-tlI00,92Jj8,261

Tableau IV. 10. Calcul hydraulique: Réseau SHEMBE-MPINGA
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Réseau SHEMBE-GIKOKOMA

1 F-] l------r-J conduite l i-l T' altitudes (m) 1 Distance(m) Il i Perte de charge(m)
1

lançons 1 D 'b' V' 1
, Ile It: ltesse 1

Cote piézo(m) Pression dyn(m)

i amont 1 aval 1 (m) m (Ils) 1 (m/s) type DE(mm) 1 PN(bars) D1(m) j J amont 1 aval amont aval J
fCVNS-CP3 1840 18251 295 295 0,448 10,79458 PVC 32 10 0,0268 0,0314 9,2775__~963,01 1 1953,73 123,01 96,735

f CP3-2' 1825 118211 325 620 0,448! 0,79458 PVC 32 i 10 10,0268 0,0314 10,2210 1953,73 1943,51 96,735 99,014

1 2'-R5 1821 18211 180 800 0,448 10,79458 PVC 32 16 0,0268 0,0314 5,6608 1943,51 11937,85 99,014 100,~J

1 R5-4' 1821 1823 i 296 1096 0,338! 0,59948 PVC 32 10 0,0268 0,0192 5,6855 1937,85 1 1932,17 100~~f-93,1&2J
~ 4'-CV2 1823 11824 405,5 1501,5 0,338 i 0,59948 PVC 32 t 16 0,0268 0,0192 7,7887 1932,17 1924,38 93,167 100,38!

1 CV2-6' 1824 1820 155 1656,5 0,338 10,59948 PVC 32 1 10 0,0268 0,0192 2,9772 1924,38 1921,4 100,38 99,301

1 6'-R6 1820 /18161 285 1941,5 0,33810,59948 PVC 32 1 10 0,02681 0,0192 5,4742 1 1921,4 1915,93 1101,3129,927

1 R6-8' 1816 1 1810 375 2316,5 0,16910,84096 PVC 20 10 0,016 ~066L~4,8L~ 1915,93 1891,11 99,927 81,008-

r 8'-CP4 1810 1805 294,5 2611 0,16910,84096 PVC 20 10 0,016 0,0661 19,4909 1891,11 1871,62 81,008 66,617

i CP4-R7 1805 18131270,5 2881,5 0,169 10,84096 PVC 20 10 0,016 0,0661 17,9Q~ 1871,62 1853,71 66,617 40,6l

Tab/eau IV. Il. Ca/cu/hydraulique: Réseau SHEMBE-GIKOKOMA
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Schéma de fonctionnement du réseau
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Figure I~26. Schéma defonctionnement du réseau
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IV.6.4.1 Quelques formules hydrauliques

a. Détermination des pertes de charge

Définition :

Les pertes de charges sont des énergies qui se transforment en chaleur lors
d'écoulement, elles sont dues aux frottements sur une longueur de surface. On
peut distinguer les pertes de charge linéaire et singulière.

b. Les pertes de charges linéaires

La perte de charge linéaire j sera trouvée en utilisant certaines tables qui
facilitent les calculs~ Ces tables sont conçues à partir des relations analytiques
suivantes:

La vitesse V peut être exprimée à l'aide du débit Q, divisé par la section S de la
conduite:

En remplaçant V par sa valeur, l'équation devient:

Avec Â: coefficient de frottement qui la fonction: (Re, & / D)

V·DRe=-­
v

Avec:

6 : rugosité absolue;

D : diamètre de conduite en m ;

V: vitesse découlement de l'eau en mis ;
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g : accélération de la pesanteur en m/s2
;

v : viscosite cinématiques (lO-6m/s2pour l'eau a lSoC) ;

IL : change selon les types de tuyaux et les auteurs

Formule générale de COLE BROK et WHITE (adopté pour tous les conduites) :

_1_ = -210 [_&_+ 2,51 ]
JI g 3,7D ReJI

Selon PRANDTL, NlKlJRADSE, pour les rugueux (tuyaux en acier, en fonte et
en béton armé) :

1 ( D)-Ji = 1,74+210gl
2

&

Dans la formule permettant de calculer les pertes de charges on pose

Pour déterminer ces pertes de charges entre deux points: MI I_2 = KQ 2

De la même formule, on tire alors le diamètre de la conduite à utiliser en faisant
plusieurs itérations:

D = s[ ~8LQ2
V-Ir .g. MI

c. Les pertes de charges singulières

Les différentes singularités (coudes, vannes, ... ) sont les sièges des pertes de
charges singulières. On les calcule avec la formule:

. K·V
2

d' dd l dl' l"} = -'-- avec K epen e a nature e a smgu ante
2g

Autres formules

Déjà connu Qet D, et en se servant des tables de pelies de charges d'après la

formule de COLE BROOK ou à l'aide des abaques en annexe (pour les tuyaux
en matière plastique), on pourra lire le volume de la charge unitaire; et puis

déterminer la perte de charge singulière J par la relation: J = j xL
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Avec:

L: Longueur

j : perte unitaire

J : perte de charge totales

Le théorème de Bernoulli appliqué entre deux sections quelconques 1 et 2 :

PI VI
2

P? V/
ZI + -- + -- = Z? +--=-- + --=- + J

W 2g .. W 2g 1-2

Avec:

Zi : représente l'énergie potentielle

P; , l' ' . d '1 .-: represcnte energle ue a a presslOn
W

Vi~ : l'énergie due à la vitesse ou énergie cinétique
2g

La somme de ces trois termes s'exprime en mètre d'eau, par conséquence on a:

P: en [N/m2 = Pascal]

W : poids volumique exprimés en N/m3

V: vitesse en mis

g: accélération de la pesanteur en m/s2

Tenant compte que est négligeable et que la pression initiale est nulle ( sans tenir

compte de la pression atmosphérique) ; on a :

p '" . r ,.

W =cote plezometnque - Z

~: pression au sol en (mètre d'eau)
W

Z: côte du terrain naturel

p
côte piézométrique = Z + W
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3

1. Ligne piézométrique

2. Ligne de charge
3. ligne horizontale

4. Ligne de sol
5. Plan de référence

Figure IV. 26. Illustration de l'équation de Bernoulli
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CHAP. V : COUT GLOBAL DU PROJET

V.I. Généralité

L'évaluation de l'enveloppe financière des différents ouvrages du réseau est

résultat d'un calcul sur la base des données établis sur les plans d'exécution .un

devis estimatif fera l'objet du cours partant tout de même d'un devis descriptif

et quantitatif des travaux et fournitures.

Toute fois, nous voudrions signaler à toutes personn"es ou tout serVIce qui

voudra se servir de cette étude en vue de la réalisation de ce projet ou d'un

projet pareil, que la valeur monétaire des services rendus gratuitement par la

population apporte d'importants changements dans l'évaluation des fonds à

investir. Une majoration de la valeur trouvée sera prise en considération pour les

imprévus et les pertes.

V.2. Description ct quantitatif des travaux

V.2.I. Description des travaux

V.2.I.I. Captage

Terrassement
Les déblais sont exécutés jusqu'aux cotés prescrites, le volume des ten-es

enlevées est donnée par la profondeur et la largeur des matériaux enlevés.

Pose des drains
Les drains sont posés sur le gravier filtrant d'une épaisseur de IOcm. Les drains

seront en pve et perforés de manière à capter le maximum d'eau, ils seront

aussi filtrants, d'une feuille en plastique, de l'argile et de la terre ordinaire.
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V.2.1.2. Chambre de Départ et réservoirs

Terrassement

Le décapage de la terre végétale est exécuté sur une profondeur de 20-40m. Pour
le terrassement en déblais les quantités sont évaluées suivant les plans de
fondation d'après la formule suivante:

V=(D2n/4)*H

Avec:
D : diamètre de la fouille
H : profondeur de la fouille;

1 Désignation 1 Epaisseur en cm Dosage (kg/m]) =J
1 Béton de propreté 1 3 200

~----- -~---------------------_.----1

1 Rev_ê_tc_-111?n~________ _5_~~ 4_0_0 .__--1

1 Béton dalle 8 350
Tableau V.l : Dosage du béton à utiliser

La tranchée sera d'au moins 0,8 111 de profondeur sur largeur de 0,5 m. Une
couche de 5cm d'épaisseur sera placée en dessous et au-dessus de la conduite
pour une bonne stabilité. On exécutera ensuite un remblai avec des terres
dépourvues de déblais végétaux en PVC aux traversées des routes et des

rUIsseaux.

Sachons que le bord de la tranchée doit être un plan tout au long d'une même
pente pour le même tronçon pour que la conduite soit bie.n rectiligne.

Les métrés des travaux de canalisation concernent:
Il Le volume des déblais(Vd) ;

• Le volume du sable de pose (Vs) ;

• Le volume de remblais de terre (VR) ;
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Remblais

~ Sable

l o-=.I~-

~- ---.,
Conduite

4 •
.Profondeur minimale :O,9+0pvc. Largeur minimale:O,5+0pvc

8PVC H(m) H'(m) lem)

50 1,4 0,65 1
40 1,3 0,55 0,9

32 1,22 0,57 0,82

20 1,11 0,35 0,7

Moyenne 1,2 0,5 0,7

Tableau Jl:2. Synthèse du fouille du tranchée

Le métré des travaux de canalisation concerne :

• Le volume des déblais (Vd )

• Le volume de sable de pose et d'enrobage (Vs)

• Le volume de remblais de terre (VR )

V =H*L*l1

[
JiD2 JVs = L * H * 1- -4-
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H'=D+2*e =>H '=D+O,2

Avec:

~. : volume de la conduite;

Vd : volume des déblais excédentaires;

H : profondeur de la tranchée;

L : longueur des tuyaux:

1: largeur de la tranchée ;

D: Diamètre de la conduite

H' : Epaisseur de la couche de sable + Diamètre de la conduite

f : Coefficient foisonnement estime à 1,25

e : enrobage.
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V.3. Bordereau de fourniture

V.3.1. Travaux de canalisation

1 TYPE DE

TUYAUX
1 pve
1 pve

pve
Tot

DE(m) 1 L(m) lem) ~ Yt(m') --,- VC(m') - -VS(m') Vd(m') Vr(m') 1H(m) 1 H'(m) l
1 1

50 '3419,250 0,7 2872,170 671,027 1 3945,844 5771,05 1 2898,88 1,2 L 0,65-

40 337,950 0,7 283,878 42,446 1 379,990 528,045! 244,167 1,2 1 0,55
------1

32 1 5849,] 0,7 4913,244 470,174 1 6197,799 8334,966 i 3421,72 1,2 i 0,47

1 1 113436,26911384,269T17034,242123023,1419586,8791 1

Tableau V.3 : Volumes des remblais et des déblais dans les tranchées
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V.3.2. Chambre de départ et réservoirs
V.3.2.1. travaux préparatoires

•

Désigna~ion V(mJ
) NR DE(m) Prof(m) 1 Décapage (m2

) Fouille(m3
) BP (m3

)

5 1 2,7 1,2 1,716 ____) 6,867 0,286 .
._----- _._" ------~ ----------_._--

Réservoirs 10 2 3,37 1,2 5,129 20,516 0,854
1-- .

15 5 3,46 1,2 25,74 103,005 4,29
CD 60 1 5,4 1,2 9,3 44,646 1,549

Total 41,885 175,034 6,979

Tableau VA : Synthèse des travaux préparatoires des ouvrages de stockage

A. Béton armée pour radier

Désignation V (m3
) NR DI(m) DE(m) E(m) VR (m3

) VE (m3
)

Réservoir 5 1 1,9 2,7 0,30, 1,430 0,135
-

10 2 2,7 3,32 0,30 4,326 E0,429
1-----------

3,5 3,76 0,30 1 21,45 _ 2,025~_5_ 5
CD 60 1 5,5 5,8 0,30 7,75 J 1,5491--·-

Total L. ~ 34,956 L 4,138 1

1

Tableau V.S : Volume du béton pour radier des ouvrages de stockage

SE (m
2
) 1 SE-SI

1 3
BI(m) VP (m)

j 1 (m
2

) . ._~

5,721 +#01 1,1 1,321
17,305 2,986 1,4 1 4,18

, 1

\~~15 1,9 34,218
31,036 1 3,754 2,83 10,623
139,863 25,956 50,342

-------

1 SI (m'51
1 4,521

14,319

67,815

27,252

~,90j

Désignation V NR DI(m)
1

1 DE(m)
(m3

)
1------._--
1Réservoir 5 1 2,4 2,7

10 2 3,02 3,32

ho 15 5 3,46 3,76

~~- 5,5 5,8

[ Total

Tableau V.6 : Volume du béton pour radier des ouvrages de stockage
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B. Armature pour radier

Désignation 1 V(m3
) 1NR TDr(m) 1 DE(m)l E(ffi)l Esp(m) 1 L(m) 1 Nb h 1,15 Poids FAB

72,24

322,28

~~+, 1 1 06 08 010 06 08 1 010
Réservoir ~-5- 1 1,9 1 2,7 0,3 0,10, 208,736 41,4 20 6 1

k ~ 2 2,7 1 3,32 0,3 0,10 1
521 ,739 34,781 50 40 1 1

1

1 151 st 3,5 1 3,76 0,3 1 0,10J1444'25 1 307,05 1 139 30 1 l 109,572

e-._L~__~__-f-------~ ~
1 CD 1 60 L~~D~ 0,~~~~4,968 19 1 78 1 660,542 1

Tableau V. 7. Caractéristiques des aciers pour radiers des réservoirs
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!

Po~
FAB(kg) :

Nb h 1,15L(m)1 Désignation V(m) IR 1 DI(m) DE(m)! E(m) 1 Esp(m)

1 i 1 1· 06 1 08 0101010121014 06 08 010 i 012 014

Réservoir 1 5 i 1 j 2,4 2,7 1 0,3 1 0,10 113,7 1 1 Il 1 29,037

i i -t- 1 : 1 1

1 la 1 2 3,02 3,32 1 0,3 0,10 1 401 ,48 39 1 118,938

1 !, 1 1 1

_ 1 ~ 5_1~ 1 3,46 _ 3,76 1 0,3 ~~ ,- - 1
1103

'85 1 1 [
106

1 1 782

i CD _1 60 1 1 1 5~1 5,8 0,3 1 0,10 1 - 1- 1 l576,85 1~LL 15fL-, 589,087 1
Tableau V:8 .Caractéristiques des aciers pour dalle des réservoirs



79

Planche pour dalle

1 Désignation V(m.») NR 1 DI(m) 1 DE(m) 1 EP S 1 Nombre à commander S Pout(nl) S Pot(m2
)

1 1 1 Cof(m) Cof(m
2

) ~
1Iii 1 1 1 madriers planches perches i

Réservoirs 1 5 ~--- 1-----=1 2,4 1 2,7 0,15 1 5,806 1 10 32 20

10 2 1 3,02 3,32 1 0,15 17,515 40 96 60 --

15 5 3,46 3,7~J 0,15 87,09 150 480 300 1
1

CD i 60 1 1 5,5 5,8
1

0,15 31,126 124 453 167 48,445
1

2,838
1 --

Tableau V. 9: Matériaux de coffrage pour dalle des ouvrages de stockage
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Béton pour dalle de couverture

Ve(m
3
) 1 V cou/m3)

1 0,171 1 1,811

1 0,878 1 3 ,461

1 0,565_1 27,165
J--I-0-,3-J 0,929 1 6,200

Désignation V (m3
) =1 NR 1 DE(m) J E(m)

Réservoir 5
1

1 1 2,7 1 0,3

10 2 1 3,32 ___ 0,3

15 5 ~ 3,76 1 0,3

1
CD

1
60 1 1 5,8

!

Tableau V.l0. Béton pour dalle de couverture des ouvrages de stockage

Avec

V: Volume

NR : Nombre de réservoirs

D : Diamètre

DI : Diamètre Intérieur

Np : Nombre de planches

Vp : Volume parois

Esp : Espacement

Ve : Volume enduit

DE : Diamètre extérie.ur

SI : Surface Intérieure

SE : Surface Extérieure

HI : Hauteur Intérieure

NL :.Nombre de longueur

Bp : Bêton de propreté

E : Epaisseur

VTP : Volume total de Planches

FAB : Fer à béton
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c. Bordereau de fourniture des matériaux

Chambre de vanne de sectionnement

quantité
--------:--.---------'----- ..L....::....-
1 Désignation unité

1

Tr,avaux préparatoire 1 -r-----.--------,---------------I

Decapage 1 m L3, 1°
Fouille =1~~3'-----------L-3._-,_0=1=====-~ _____j

Maçonnerie en briques

Briques unité 1997
Sables 1,00

5Sacs

1
1113

, 1_°_,_3_5
1

------- ji:cs 1 ~' 17

Ciment

~éton de propreté

~v-i_e_r----_-------I-n--l-3------------f-~-,-2----------------l
Sable m3 0,1

----------+-------------"
Ciment IL.S_a_c_s ----l_3 _
Dallette pour couvercle

L~~:::er _~ ~_'_l::.------------t-:-~-:~--_=~-_==_-__-__ --j
re_~n-atllre ll Pee

1 Fil à ligaturer 1Kg =~-,-5---------1
Planches 1 Pce 128 :
Clous ~. __L _

1 Béton de forme

Tableau V,1J. Métré de chambre de vanne et de sectionnement
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Chambre de purges

1 désignation Jinité IQuantité
1 Travaux préparatoire

-------------------I--~ - --
1 Décapage ~- ~11: fi ,5
Fouille =c~nJ_________ 3

1 Maçonnerie en briques

1 Briques unité 2500
Sables m3 2
Ciment Sacs 9
Béton de propreté

Gravier 1nJ

if-----m3
-

Sable

Ciment Sacs

Dallette pour couvercle

Gravier

~
----ri ,2

Sable 0,6
- .-

Ciment -';acs
~

Armature
,

1
8S Pce [9
Fil à ligaturer Kg 1,5

-~
Planches Pce 9 ------lClous kg 2,5

-- ------

1 Béton de fO_1_"m_e_.----- 1n3.--------------1,4 ----_=~-~==1
Gravier '_ ~
Sable ----- -1;-3 Os'7 1\

~iment Sacs ,

Tableau V.12. Métré pour chambre de purge
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m" 2,24
3 3,22m

unité 12000
m3

I~Sacs

1

Chambre de ventouses

I

l Désignation JLln_i_té ~ quantité

1

Travaux préparatoire ~

Décapage ~
1 Fouille ~
Maçonnerie en briques

Briques l
1 Sables

Ciment ==
Béton de propreté

Gravier ~ 1°6 1

f-----1-S=ab=le========_I-I--~~~~~__~__01-:3-----~----J\
Ciment Sacs

1 --==1Dallette pour couvercle

1 Gravier ] !TI: ~()j
1 Sable m _~~ ------l 3°,25_-_.
1 Ciment m3.--------- _ _ _

1 Armature

Pce88

1 Béton de forme

Gravier m3
1 0,4

Sable m
j 1°,2

!iiiment Sacs ~---------

__1

4

Fil à ligaturer K_g_. 1_811-------------1
1 Planches Pce
1 Clou~~-----~--- kg

Tableau V.l3. Métré pour chambre de ventouse
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Brise charge

2,5

9

kg

Pce

Clous

Désignation unité 1 quantité
Travaux préparatoire

] m3 Il ,5
-

Décapage

Fouille m3
1

3

Maçonnerie en briques

1 Briques unité jOO----

1 Sables m3

Ciment Sacs

Béton de propreté

Gravier m3 1°,5
Sable m3

~Ciment Sacs

Dallette pour couvercle

Gravier m3 1,2

Sable m3
0,6 :==1

Ciment Sacs
1

5 !,

-- -------

Armature9
---.._._-----_._-_. -----_." ~----------------'-------

88 pce 9 '~-------------- --1-------;--___________'_

Fil à ligaturer Kg 1,5 .

"
1 Planches

Béton de forme

~able
Ciment

_________J --'-- .., --J

Gravier m3 1,4
1-----------------1 ----

m3 07'
---------+-'-----.-J:------1

Sacs 5

Tableau V.14. Métré pour chambre d'équilibre
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Captage

1 Désignation unité quantité
---~-~-'----

Ciment Sacs 70
-

m3 -

Sable 68
Gravier 3 40m
Moellon ln.) 18
Briques cuite 5*9* 19 unité 650
Feuille plastique m2 130

~rgile m3 12
--

Fil Barbelé rouleau 2
1----

Poteau métallique pce 100
60*40* 1 5

~2
,

Réalisation de la clôture ml

·Canal de protection de ml 500
captage

2
-

Débroussaillage m 1000
2

-
Plantation du gazon m 1000

--.
Tuyaux PYC 050PN16 pce 4

Bouchon pce 1

Sous totale l

Tableau V.l5. Métré pour chambre de captage
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Construction de la chambre de départ de 60 m3

Ciment Sacs 375 JSable m3 25
Gravier m3 51
Moellon m3 68
Brique cuite5*9* 19 unité 1377
Trapillon aéré 50*50cm avec boulon n019 Pce 1

Fil ligaturé Kg 18
- .-..

Planches Pce

1

453

1

Madrier Pce 124

I_~_~r_c_~e i_~_c_e-------+I-~-~---
IŒ lte g

2

Echelle en aCIer FAB020 encré dans la pce
1

134

maçonnene
I-----~------\

1 FAB 810
-~

Pce 12
--

FAB8S Pce 3

Tuyaux galvanisés Pce 2

Coude galvanisé Pce 2
---

Brides taraudés
~~--

Passe cloison fileté

1 Crépine inoxydable

Pce
4 1--1----1

I-Kg--~_ ]

Tableau V. 16. Métré pour chambre de départ
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Construction d'un réservoir de 5m3 et leur chambre d'arrêt
Ciment Sacs 50
Sable m

j

9
Gravier m

j
7

Moellon m3 23
Brique cuite 5*9*19 unité 2000
FAB06 Pees 33
FAB08 Pees 6
Clous de 8 cm kg 12

Planches
1 P,,, 453

Madriers 10Pees
Perches ===i P,,, 20

Echelle métallique de 2,4m 2
1 Pees

Fil à ligaturé
1 Pees 7

Sikalite Kg 16

Tuyaux galvaniser 1" Pees 3

Coude 90° galvanisé 1" Pees 4
-

Bouchon femelle galvanisé 1" Pees 1
------ ------~----_._---

Brides taraudés DN25 Pees 1
- ---

Robinet d'arrêt sous bouche à clé DN25 Pees 1

1"

Limiteur de débit 1" Pees 1

1 Passe cloison fileté Pees 4

Crépine inoxydable fileté Pees 1
f----

Collier de fixation galvanisé Pees 2

Trapillon aéré 50*50 avec boulon n019 Pees 1

Trapillon aéré 30*30 avec boulon n019 Pees 1

Sous totale
--

Tableau V.17. l'vlétré pour réservoirs de 5m3 et chambres d·'arrêt
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Construction de 2 réservoirs de 10 m3 et leurs chambres d'arrêt
Ciment Sacs 1130
Sable

--,.,----~-

m"' 30
-- ---- -------------

1 Gravier
3----

m 30
3Moellon m 60

Brique cuite 5*9*19 unité 6000
Trapillon aéré 50*50 avec boulon n019 Pces 2
Trapillon aéré 30*30 avec boulon n019 Pces 2
FAB06 Pces 50

f---

~FAB08 Pces 40
-----~_ .._---"---~ ------~..~~

Clous de 8 cm kg 36

Planches Pces 96
--

Madriers Pces 40

Perches Pces 60
1Echelle métallique de 2,4m Pces 4
1~--~----- --------

1 Fil à ligaturé _ Pces Il 1

1
1 Sikalite kg 32

Tuyaux galvaniser 1" Pces 6

Coude 90° galvanisé 1" Pces 8
--

Bouchon femelle galvanisé 1" Pces 2

1 Brides taraudés DN25 ~ Pces 2
--- ------~~_._-

1 V~nne~~~ot~~ur fileté 1 Pces 2
--------~-----------------

. Robinet d'arrêt sous bouche à clé Pces 2
DN25 1"

Limiteur de débit 1" Pccs 2

Passe cloison fileté Pces 2

Crépine inoxydable fileté Pces 2
f-----------------

Collier de fixation galvanisé Pces 4
I---------~-~~---

Sous totale III
--

Tableau V.18. Métré pour 2 réservoirs de 10m3 et leurs chambres d'arrêt
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Construction de 5 réservoirs de 15 m3 et leurs chambres d'arrêt

1 Ciment Sacs 1500

Sable m3 67
---~-

Gravier m3 67

Moellon m3 64

1 Brique cuite 5*9* 19 Unité 9000

Trapillon aéré 50*50 avec boulon n019 Pees 5

Trapillon aéré 30*30 avec boulon n019 Pees 5

FAB06 Pees 139

1 FAB010 Pees 106

Clous de 8 cm Kg 34

Planches Pces 480
1----

Madriers
Pœ, =_-=1150----~~._------------------- P

ces
---~-_---300~-----

1 Perches -
------------------------------------------

Echelle métallique de 2,4m
PeGs ~

Fil à ligaturé Kg 25

Sikalite Kg 80

Tuyaux galvaniser 1"
1 Pees 15

1 Coude 90° galvanisé 1" 1 Pees 20

LBouchon femelle galvanisé l" 1 Pees 5

1 Brides taraudés DN25 1 Pces
1

5

1 Vanne à flotteur fileté Pees
1

5

1 Robinet 1 5
-

d'arrêt sous bouche à clé Pees

DN25 1"
- -- --

Limiteur de débit 1" Pees 5

1 Passe cloison fileté
--

Pces 20[------------------- ----,-- . -------~- ------
Pees 5Crépine inoxydable fileté _

---------L--_

. ,
Coillel de fixatIOn galvamse Pces 10

'-S_o_u_s_t_o_t_al_e_I_V ==~~_-_=t=~_==~~~__=====:-------
Tableau V. 19. Métré de 5 réservoirs de 15m3 et de leurs chambres d'arrêt
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Construction de 14 bornes fontaines

Ciment Sacs 152

Sable m3 28

[oaVier 3 17m
~-~-----.--'-

l;?Moellon 18

Brique cuite 5*9* 19 unité 8300

1 Trapillon aéré 30*30 avec boulon nO 19
1 Pees 14

=:JTuyaux galvaniser 1" [PW 14

1 Coude 90° galvanisé 1" 14Pees

Pees 28Réducteur galvanisé 1"*3/4"

1 Brides taraudés DN25 Pees 14

Contre bride DIN25 1P,,, 14
r--

Robinet vanne sou- bouche à clé pces 14

DIN25
--

Robinet de puisage Pces 28
~-_.~. . --'--.

Sous Total v
._---_._.__.- - ...- -~--_._.._._-_.._- -~--- --_.._------_._--

Tableau V.20. Alétré de 15 bornes fontaine
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Travaux de canalisation

1656 ~

1 63,95_7_-------j
__~00,829

2879,109

15995,55ml

lliVC 850PN16
-

-,
PYC 840PN16 Pees 65
---~-

1 Pœ,PYC 832PN16 1122

PYC 820PN10 Pees 1225

y déblais m3 13436,262

y remblais m3 9586,879

y remblais autours des tuyaux de 10 cm 1m
3 11287,641

f---
,3

------,
Decapage
~------------------
1 Fouille réservoir

1 Remblais de tout venant autour des tuyaux
---~---~-----+--------+---~-----l

Pose des tuyaux

Installation du chantier

1 Sous totale

ff ff

Tableau V.21. Métré pour travaux de canalisation

Construction de 4 chambres de purge, 4 ventouses, 1 vannede

sectionnement et 1 brise charge

1 Ciment 1sacs 300 1

-j
~~~er-

m3 25,5
--3
m 26,5E-------------- ~

J 50,77~oellon _ __ m

1Brique cuite 5*9* 19 1 unité 37500

1FAB08 Pees 135

Planches Pees 135

Madriers Pees 67

Perches Pees 70
.~

1 Fil à ligaturé Kg 22,5
1

--f---------
Clous de 8 cm kg 15

- f--------~

Décapage m3 24,5

1 Fouille m3 0,5-----
Pees 151 Trapillon aéré 30*30 avec boulon n° 19

.~~~----1 Sous totale
-

Tableau V. 22. Métré de 4 CP, 4CV, VS, CE
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V.3.3. Planning des travaux

Il L'objectif du plmming est de donner un maXImum possible
d'informations sur les données de réalisation. Il faut donc que chaque
activité soit déterminée et détaillée calendrier des tâches;

connaître les relations existantes entre différentes activités pour prévoir le flux

du personnel, des matériaux et du matériel à celiains moments de la réalisation
suivant sa phase d'exécution.

Le planning consiste à :

• déterminer les étapes du déroulement des travaux, c'est-à-dire d'établir le
cale

!'.l du projet;

I:l savoir à quel moment on a besoin de tels màtériaux pour éviter un

stockage hâtif et des risques de détérioration qui en découlent;

• identifier les besoins et prendre conscience des unités et moyens dont on
dispose.

Une planification bien faite permettra donc d'épargner du temps et d'enveloppe

financière.

Pour notre projet, nous choisissons le planning classique à barres appelés aussi

graphique de GANTT. Cette méthode est choisie pour sa simplicité tant au
niveau de la présentation qu'au niveau de sa lecture.

Graphique à deux entrées, il pOlie en son ordonnée les différentes phases en

ordre technique d'exécution, et en abscisses les dates prévues pour leur

déroulement. Alors, les barres horizontales de longueurs variables selon la durée

de faisabilité sont placées en face de ces activités.
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Désignations unités quantités 1 T.E.M Temps en h Temps en 1 Ouvrie:s Semaines
semame proposes par

1 Installation du

ouvrier

ff
chantier

1 Décapage- ----- -~---------- ---------
111- 146,958 2,5 367,395 7,6 8 1

Fouille des m~

1

13536,26 " 140608,786 846,4 73 Il.)

canalisations

1 et ouvrage
d'art

1 Lit de sable --
-~

1287,641 2,5 3219,1025 80,47 18 6m

pour en

robage

Pose des ml 15995,55 0,5 7997,775 199,95 28 8

conduites

---------------
Remblayage mJ 9586,879 5,5 52727,835' 1318,19 186 10

et étalage

--+--r-- -48,78-

1
20----------------------------- -----

MaçOlmerie m 975,6 24,39 12 6

1 en,briques

~
CUltes

Maçonnerie mJ 159,412 15 2391,18 159,779 38

moellon

1 Coffi"age nT 436,46 1,4 _1 611
'044

15,277 5 4

----
Ferraillage kg 2259,852 0,3 677,9556 16,948 6 7

Bétonnage et mJ 172,252 18 3547,8 80,6 14 6
de coffrage

1 ~-----!
1

Tableau V.23. Planning des travaux
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V.3.4. Graphique de GANTT

1

MOIS 1 2 3 4 5

1 ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

SEMAINES
1 12 /3 14 '!'!3!,!' !'!31. 1 12 13 14 1 12 1 3 14

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1No DESIGNATION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 INSTALLATION DE CHANTIER
Lili Il! ! ! ! 1 1 1 1 1 1

1 1 1

i i i
1 1 1

1 1 1 i i 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 l ' 1 1 1 1 1 1

2 Decapage -rI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 Fou~les 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

i i i
1 1 1 1

1 i i
1 l ,

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l , 1 1 1

4 lit de sable 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l ,
5 Pose des conduües i i i i i i i i i

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 Remblayage delalage
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 l , 1 1 1 1 1 1

7 Maconnerie MoeIons 1 1 1 1 1 1 ! ! ~~! ! ! ! !
i i i

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Br~ues 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
l , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

B Coffrage 1 1 1 H!!! ! ! ! ! H!
i i i 1 1 1 1 1 1 j 1 1 1 1 1

9 Ferraillage
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1"tt1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10 Betonnage et decoffrage 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il..
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i r i i i i1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tableau V.24. Graphique du planningproposé (graphique de GANTT)
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D. Bordereau des fournitures -

Captage

réSignatiOn unité quantité Prix unitaire Prix Total

------
(Fbu) (Pbu)

Cirrient Sacs 70 25000 1750000
Sable m3 68 11000 748000

f--------------------

Gravier
-:r----

40 18000 720000m

Moellon m3 18 26000 468000

Briques cuite 5*9* 19 unité 650 31 20150

Feuille plastique m2 130 12000 1560000

Argile m3
12 ~ooo 420000

~------<------------------<----- --------
1

Fil Barbelé rouleau 2 45000 90000li --- ------------------------- ------"-,-

Poteau métallique 60*40* 1,5 p" 100 119500 1950000

1 Réalisation de la clôture ml 202 1000 202000

1 Canal de protection de captage ml 1500 1000 500000

Débroussail1age m2 1000 700 700000

Plantation du gazon ml 1000 500 _50000~
--

Tuyaux PVC 050PN16 76000
-------------------

2500~1 Bouchon Pee =11 2500
~ous total~ l 9279650 1

~_:_------

Tableau V. 24. Devis estimatifde chambre de captage
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Construction de chambre de départ de 60 m3

~ 27 J~50 98550
=J .J_ 16473351

~y

1 Clous de 8 cm

1 Sous totale II

1 Ciment
-

Sacs 375 25000 9375000

1 Sable m3 25 11000 275000

1 Gravi~__ _ m
J
____ 51 18000 918000

--~-------

Moellon 1 m
3

68 1 26000 1768000
~qU~Uit~-5-~'9~;i9-----"-------'----- un:ité - 1377 31 42501

1 Trapillon aéré 50* 50cm avec boulon Pee 1 75000 75000
n019

f35000\ Trapillon aéré 30*30 avec boulon n019 Pees 1 35000

Fil ligaturé Kg 18
_1

3500 63000
-

Planches Pee 300 2500 750000

Madrier Pee 124
1

3500 434000
-

Perche Pee 97 1500 145500
1Sikalite Kg 54 17000 918000

2 945000 189000

Echelle en acier FAB020 encré dans la Pee 134 . 114500 1943000

maçonnene ~------
1

-_.---.----- --_._----.

FAB810 Pee 12 10500 1168000
1

~B88
-._-------

1

Pee 3 1 24000 72000

1 Tuyaux galvanisés Pee 2
1

2000 4000
-

1

Coude galvanisé Pee 2 2000 4000

1 Bouchon galvanisé \ Pee 2 2000 4000
-

Brides taraudés Pee 6 2000 12000

~e
--------------

Passe cloison fileté 4 2000 8000
-_._-_.~~----

Cré ine inox dable P 1 2000 2000

Tableau V.25. Devis estimatifde chambre de départ

\

\
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Construction d'un réservoir de 5m3 et chambre d'arrêt
Ciment Sacs i~o 25000 1250000
Sable m3 11000 99000
Gravier m3 7 18000 126000
Moellon m3 23 26000 598000
Brique cuite 5*9*19 cm Unité 2000 31 62000
FAB86 Pces 33 ~ 9500 313500
FAB88 Pees 6 . 10500 63000

-- - --- --_'_--~-,.-.__.. "-- -- -_•.._--- .-
Clous de 8 cm Kg 12 3650 43800
-------

Planches Pces 453 2500 1132500

Madriers Pces 10 3500 35000

Perches Pees 20 1500 3000

Echelle métallique de 2,4m Pces 2 94500 189000

Fil à ligaturé Pces 7 3500 245000

Sikalite Kg 16 17000 272000

Tuyaux galvaniser 1" Pces 3 24000 72000

1

-------
Coude 90° galvanisé 1" Pees 4 8000 8000

Bouchon femelle galvanisé 1" Pees 1 2000 2000
--

Brides taraudés DN25 Pces 1 2000 2000

Robinet d'arrêt sous bouche à clé DN25 Pees 1 2000 2000 .
1 1"

--i Pees
--1---

Limiteur de débit 1" 1 2000 2000

Passe cloison fileté IPees 4 2000 8000
1

Crépine inoxydable fileté Pees 1 2000 2000
-- -
Collier de fixation galvanisé Pces 2 2000 4000

1 Trapillon aéré 50*50 avec boulonno19 ~s 1 75000 75000

II 35000 350001 Trapillon aéré 30*30 avec boulon nO 19 f" ~-1 -
1 Sous totale 4440330L ____.__.
Tableau V.26. Devis estimatifd'ul1 réservoir de 5m3
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Construction de 2 réservoirs de 10 m3 et leurs chambres de départ

1 Ciment Sacs 130 25000 3250000
Sable ml 30 11000 330000
Gravier m3 30 18000 540000
Moellon m3 60 26000 1560000
Brique cuite 5*9* 19cm unité 6000 31 186000

1 Trapillon aéré 50*50 avec boulon Pees 2 75000 15000
n019

1 Trapillon ' , 30*30 boulon Pees 2 35000 70000aere avec

1 n019
Pees 50 8500 425000FAB86

---

FAB88 1 Pees 40 10500 420000
Clous de -8~m- kg

----1---------

36 3650 131400
Planches-------------------I Pees ---- -------

96 2500 240000

Madriers Pees 40 3500 140000

Perches Pees 60 1500 90000

Echelle métallique de 2,4m Pees 4 94500 378000

1

Fil à ligaturé Pees Il 3500 40150
1

Sikalite Kg 32 17000 544000

Tuyaux galvaniser l" (
1 Pees 6 24000 lT44000

Coude 90° galvanisé l" Pees 8 2000 ~6000
Bouchon femelle galvanisé l" Pees 2 2000

1

4000

1 Brides taraudés DN25
'~-----

Pees 2 2000 4000

Vanne à flotteur fileté Pees 2 2000 4000

Robinet d'arrêt sous bouche à clé Pees 2 2000 4000

DN25 l"
1--------------- --- --

Limiteur de débit 1" Pees 2 2000 4000

Passe cloison fileté Pees 2 2000 4000

Crépine inoxydable fileté Pees 2 2000 4000

Collier de fixation galvanisé Pees 4 2000 8000

Sous totale 8922550
----------

Tableau V.27. Devis estimatifd'un réservoir de 10m3

)
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Construction de 5 réservoirs de 15m3 et leurs chambres d'arrêt

1 Ciment Sacs 500 25000 12500000
Sable 3 67 11000 737000m
~-------~-----

Gravier m3 67 18000 1206000
---_.._-- --- ---_._--+------ ._.~._~---_.,._-

~r--~---
______0- --._---------

Moellon 64 26000 2184000

Brique cuite 5*9*19 unité 9000 31 r79000
Trapillon aéré 50* 50 avec boulon Pees 5 75000 375000

1 n019

Pees 10 94500 945000Echelle métallique de 2,4m

1 Trapillon aéré 30*30 avec boulon Pees 5 35000 175000

1 n019 -
FAB86 Pces 139 8500 11815000

FAB88 Pees 30 t10500 315000

11537000 jFAB810 Pces 106 14500

Clous de 8 cm kg 34 3650 12~
Planches

1 Pees 480 2500 _~EOOO~
----------------~--

Madriers Pces 150 3500 525000
.., .•-~---------._----- --- ---

Perches Pces 300----n 500 540000

Fil à ligaturé Kg 25 3500 365500

Sikalite Kg 80 17000 40000

Tuyaux galvaniser l" Pces 15 24000 10000

Coude 90° galvanisé l" Pces 20 2000 10000

Bouchon femelle galvanisé l" Pees ~ 2000 10000

1 Brides taraudés DN25
1 Pces 5 2000 -ioooG
1 p l~~ 2000

10000Vanne à flotteur fileté ces
1 Robinet d'arrêt sous-bouche à clé Pees 5 --12000 - - 10000

1 DN25 1"
1

J Limiteur de débit l" Pces [5 2000 _10000~
1 Passe cloison fileté

--
Pees 20 2000 40000

Crépine inoxydable fileté Pces 5 2000 10000
- --

Collier de fixation galvanisé Pees 10 2000 20000

1

-
] 24261100Sous totale

--

Tableau V.2S. Devis estimatifde 5 réservoirs de 15m3
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Construction de 14 bornes fontaines

Ciment Sacs 152 25000 3125000 1

-
Sable mJ 28 11000 308000

1 Gravier m3 17 18000 306000
m3 18 6000 468000Moellon

Brique cuite 5*9* 19cm unité 8300 31000 257300
Trapillon aéré 30*30 avec boulon Pees 14 35000 490000
n019

---

Tuyaux galvaniser 1" Pees 14 245000 343000
Coude 90° galvanisé 1" 2000 228000 1

P ees 14

Réducteur galvanisé 1"*3/4" Pees 28 4000 1112000
Brides taraudés DN25 P ees 14 2000 28000

Contre bride DIN25 P ees 14 4000 28000

Robinet vanne sou bouche à clé Pees 14 7500 105000

DIN25

Robinet de puisage ~" Pees 28 7500 210000
-- ---~---

Sous total VI 5780300
--"------ --

Tableau V.29. Devis estimatifde 14 bornes fontaines
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Construction de 4 chambres de purges, 4 ventouses, 1 vanne de
Sectionnement et brise charge
Ciment sacs 300 25000 7500000
Sable mJ 25,5 11000 286000
Gravier 3 26,5 18000 846000m

Moellon lU" 50,77 6000 520000
_.

Brique cuite 5*9* 19cm unité 37500 31000 1162000

FAB88 Pces 135 10500 1417500

Planches Pces 135 2500 337500

Madriers Pces 67 3500 245000

Perches Pces 70 1500 100000

Fil à ligaturé Kg 22,5 3500 67500
---------

Clous de 8 cm kg 15 3650 54750
1-----------.----.------------" -----
Décapage lU"' 24,5 2000 47000

Fouille 3 67,5 3000 202500m

Trapillon aéré 30*30cm Pces 15 35000 525000

avec boulon nO 19

Sous totale J]]_~~~~

Tableau V.30. Devis estimatifde 4 chambres de purges, 4 ventouses, 1 vanne

de sectionnement et 1 brise charge
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Travaux de canalisation
Installation du chantier ff ff 2500000
Pose des tuyaux ml 15995,55 . 3000 4798655
Décapage m:r-- 63,957 1500 95936

---,---- -- -
Fouille réservoir m3 100,829 3000 302487
Remblais de tout venants autour des m3 2879,109 4000 11516796
tuyaux

V déblais m3 13436,262 3000 40308786

V remblais m3 9586,879 2500 23967197

V remblais autours des tuyaux de m3 1287,641 14000 18026977

10 cm

PVC850PN16 Pces 656 19000 12464000

PVC840PN16 Pces 65 18000 1170000

PVC832PN16 Pces 1122 17000 19074000

PVC820PN10 -rœ
,

1225 16000 19600000

Sous totale 158824841
.._ .._-----. l_.______L--_

Tableau V.31. Devis estimatifde travaux de canalisation
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Coût total

Sous totale I 9279650
Sous totale II 16473351

1 Sous totale III-
---------

4440330
Sous totale IV 8922550
Sous totale V 24261100

1-------.

Sous totale VI 5780300
Sous totale VII 13221100

--
Sous totale V III 1 158824841
r----------- -------_.
1 Total 241203222
1 36180484Pelie 15%

Total avec perte 277383706

Main d'œuvre 55476742

20%

Total du projet J332864448
--

Prix unitaire/km L 20804028
1

Tableau V.32. Cout total du projet

Nous disons une somme totale de trois cent trente deux million huit cent

soixante quatre mille quatre cent quarante huit francs burundais.
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VI.CONCLUSION GENERALE ET RECOMMANDATION

VI.l. Conclusion générale

L'objet de notre projet d'étude est d'alimenter en eau potable en quantité

suffisante la zone de projet qui situe en commune Bururi au sud ouest du
Burundi, elle s'étend précisément sur les secteurs GIKOKOMA, SI-IEJVlBE,
MUBUGA et MPINGA.

Le projet d'alimentation en eau potable que nous comptons réaliser est un projet
très pertinent qui permettra de fournir une moyenne d'environ 14,121/jet par

individu à une population de 4533 habitat~. La longueur totale des réseaux est

égale à 8 km 279 m.

Le réseau comprend en outre :

Il 1 réservoir de 5 m3
; 2 réservoirs de 1Dm3

; 5 réservoirs de 15m3
;

• 1 C.V.S ; 4 C.V ; 4 C.P ; 1 Brise charge; 14 Bornes fontaines.

Notre réseàu sera constitué par des conduites en PVC pour des pressions

nominales inferieures ou égales à 16 bars (PN< 16 bars) et par des conduites en

acier galvanisé pour une pression supérieure à cette dernière. Le réseau de

distribution sera de type ramifié.

Nous ne prétendons pas avoir étudié le sujet en totalité. Ainsi, nous invitons

quiconque serait intéressé par notre projet à compléter sur les volets que nous

n'avons pas abordés. Nous pensons notamment à l'étude géotechnique pour

l'assise des réservoirs d'équilibre.

VI.2. Recommandations

• Redynamiser les structures de gestion des infrastructures d'eau RCE) ;
• Sensibiliser la p'opulation à la bonne utilisation, à la prise en charge de

l'entretien et de la gestion des installations d'eau;
1:;] Reboiser systématiquement tous les bassins versants et plateaux dénudés

pour juguler la déperdition du potentiel hydraulique de la zone du projet;
I!I Former les techniciens en alimentation en eau en nombre suffisantes;

• Mobiliser les financements pour la mise en œuvre du programme.
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TABLEAU DES DIAMETRES INTERI:'URS

69 53,6
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PVC ACIEI FOIIrE

OIAMETRE INTERIEURS

FONTE PVc PN6 PNlO PN16 • PN25 PN32

".

DN20 DE25 21 21,7

DN25 DE32 . 26,8 28,2

DN32 / DE~O 36 . 33.6 36

ON40 DE50 44,8 ~2 ~2.3

DN50

DN60 DN50 DE63 58,4 56,6 53 54,1 60.000

DN65 DE75 69,8 67,4 63,2 69,1 65,C.J()

DN80 ONS!) , DE9J --'> 83,6 80.9 75,8 81,8 80,OOC

ON1CO ON100 DE110 102,8 93,8 92,4 106 100,000

DN150 ON15a OE1SO 1~9,2 1~4 137 156 150,000

ON200 DN200 OE200 187 180 170 iOO,ooo
DE \40 131.8 126.6 119.2

r-­
o
ri

DN125 125,000

LES CRITERES DE RECHERCHES DES TYPES DE TUYAUX

PVC ACIER FONTE

CR/TERES DE RECHERCHE.

PN10 PN16 PN25 PN32

2 3 ~ 5

7 8 9 10

12 13 14 15

17 18 19 20

22 23 24 25

32 33 34 35

37 38 39 40

42 ~3 44 45

47 48 49 sa
52 S3 Sol S5

57 58 55 60
hl 64 65



....,
o
co

,02,. "

1

0,0

" "

<, - , 1-' " • ,', , _,,'0:.

:1' 0,131',. -1- 0,120 ';'1- Q, 101' ,~+.O,O~2. +' 0,966;:(0;049' +0,029
. •... 1 ":. "';'.#.. ~ ••, .~. "',,:", '. • .' #',. " ,'_:-::-. • ',' •.

+0,239,: + 0)15'. +'0,190' -+O,I60~' +0,130' +-O,9%' . .+.G,06J'

"+ àDI-l~"O'25{~-+ 023.1:': :, +6209~" +6i8Ô' -'(0'142 "~i', 0O~9'
"', .', "- , .:' " ~ " --:." :", ',' • J ' :'('" ,"":,_,

,+'0)68, +0,268:- ,.+0,266 1 .+0,250- -'1-0,226 -fO,185~ +O,lJI!

, + o.,2}1+'Q.-273::~±,.O,'1$.~;:~-~0,2S~i{ . -r~O;27./ ·i_,+,~O;7.X2~' '
.~._: ' '.,Ii;, ~ ~- •. ~;' ...... -' ..•• , "':':#~ ..•.•; .. ,' '... .:.: '.' _ ~J' 1> •

",+' 0,,7.67; i·r'0,322-' +û,Jsi:' , ~·.o,JG2',' ;',O,3J'O "
". ; - -~: ';- .'1: ','~:, " . ":.~:;, .~.... '. """:,.' "~,-\ . \'~:'i:"" " .

',. '0,256;' -1-'O,J~9~\~+0,403 '+, 0,429, '+:0,'109

'+ ,0,245,' '!+,J\J4G ' ~'r O,4?8'; ,+o,4ï'i':+o,:!69,
--:1"0,234, "+P;3~4' '-t:Ô.44î',- "-;~Q-,5û1'" '~l-:,O.5!<

. ~~. "". (". ." ::,,:. i: : " •. ". .", .' ~.;. .. .- _.;. .
,+0,218 -1- 0,335 '+-.o,44t. +0,534' +0,575'

, " ", ,~"" ~:: ' ' ; '-:-','.
~-:(I,Oll _Î ,+ 0,093 +0,203 r + O,32J + 0,437-' +0,542; '-1- 0.603

I,:~'- 0,'005 ; :+ 0,097," "+, Oj02"~ 0,:3') { "'(~O,429. +0,'5;13:'.'(0,628'

.~' O,b2" -1- 0/)98,' ,"( 6:200' ~'(O.306 ~r'o:4io" '1:' 0,539' -1- 0,639"

OVJO' .l:O',O)t) \'0,199' '1 6jO!1 '~, 0:-412 '1,''''0,5:1\: '1 ())lll

:),8.,

'0, ,1 '

, t 2.,
.' '

:1,6

,~- ,~ tl .
,.,,7'- of .~ •. ~:::;'

-;1:',0'

~.O
. '.~

l ::r:fü~"';"

'i:>:" :1:0,:'"

~,(j .

~~:' "llh
·c _ , '"
) " l'\..Il ·ic(.,~

'"

~-r~.: ::~2,U

i' "'\ '\ 0• _. l",

i.' ,..'

~ >,' ,< i (J,G



C\ OO:7\n:::;-~
Ir, VI c-) N ("'"'1

8gg8g?5"~
660:::> ç; ::::l -:;).

.1- + +

~Qg8~
è.J8à8.. 6
ci ::) 0- S '-

+ + -L +

..L ..:...

+

-1- +

C'~'-:::·-:"lc;0::::;...
Î'~ r", "'..... ~ ~ 0

M V) ~r-: __

,'-!
0.00
'-' ~ ~

,- ,~

-;- -{.. -~-

o 0 VJ \:) N \.0 r- .-.
MC\\::J:S:r-) 0g89.

o8.~68880.g.t5.
o· 0 0, c o' o· 0 0 ~

,- 7 + + 1 1 -r-f-

-+- +

:o••.•

V"'\"""JNVi"O,......,(..QN
o -::J\ - 0 0 ("") f'"", V r-~

N::~~63~.:~8_
ooooôcaa

~ Ir.
'-C

(",1") ~:T (""j,....:.. a
..... , C' 0

~~ ~ ~
VI ''''V

o c~ Ci
600

a c-) 0 V'\ r- r- C\
Vl N c..,.' (..'\ r--. V',° 0 000
o_oooo_o_o~

0000000:.;;

N 0 ("-1

~ r... N Vi '1' '-'1
("1 "C.j .. - M 0~

~ ,.8 25 ~ 8 25 8.
0000000

++++++

-r-r-++'+-i-

Q N 0 ~ 8 8 8 g gO 8 x
~ 8 8 8 8 g ~ 8 § 8 Su g g
Q c;' o' 0 0 0 D 0 o' o' o' o' __

+-t..+.--

Q --

,""1/.
" !

N

o

/ ".
,/ ..:~

~~-'--_.-'""--""~._-..""'---------_-"':"--
! Ï': X) ~ 00 V) c- 0\

o \Q N VI ;-- r.... ....:J

c-, g 8 g 8 8 8
o 0" o' 0 6 6 0

+ + -}-

1

i_,~O
1

"/



massc:s, s'~ction, ,

Da.rres cl' acier;

diamétrc~ nominaux,

1 1,

Tabieau 5.3

2a

2 Cil;

_"'t 1 :2 : ?

~-..J .~__ J_ ..F-
,5) 1 4 : (4)
l') 1:; /,

• Ci , 5

~_ L 7~-r_~
9 ! 8 1 7
10 1 9 ! 8
i ~) ! 1 1 1CI

Ui~ (';;~>"'ll\i~l e1'(11 \ l'

f' ':1 lU
-
L.j :! ~ :.li

.1.0 4.5 5.0

6.3 7,1 7,9

9.1 10.2 Il.3

'1. 10.8

1

123 13.9 1< •

1
~.'

1:'. \.1.1 16.1 18.1 20.1
.5, 1 17.e ::'04 22.9 25.51 1

~~,O 25,1 28,3 1 31,4

~30~ ~i-l.} i 3l1.n
.. "9' 1·'·; -:J!'l J .:.1.:- .j,:1.1.,
..0 . ,J . '. .- -~- -:i ';:r:T51 -c-:::-,l'.S 1 .13.1 1 ~?J

nombre de barres

3,1

_ 1.1
~.O

3~

~:-': ; l ,-~...,.~: i () /'"1 :~T"'f rt'i!~"j i~i -;:': l ,-..-: ~~
1 ~1 l (~ n~:Il·.i. .{ ... :~______________________.__--11

fJ i lil<'}il"i l.oUB

l

1

. Ü. .0' :.1' O.G __O.!)

8. O.S I.Q .1;5
.l10- D,e 1,6 2,4

1:2 :,1 2.3 3,-11,4,5
.. ,. f • '"' .- ..IJ ',,) 1 3.1 -,O· ,. 0,2

"!li ::.O'~ 10 0,0'
1" 2 r + .1 • -__.... :.::- __: _,ot>; 1'-'.4 1 ......

·-~,~·'--I-;:~ r~:~ -·1~:~-'~~:~- ---
~~ __ .~L~1 ~) l1 , t-~.Î _li~l~t~ -! "".
--~~-Î~r:·j-r-12.J f H1.:> --';-2·.1.~ 1 ::;o.a

l\ .....,llJil1J~,l.l.'"~ ;.j() !1:11·1'l~ .. i ,~~;-,,----1 ~.Gé7i:1~'-- dc~~;~··~(-~·a'r~·~;~~ :1·c.J-r7"pt;-i-ot\"'·;--t·:-.~-'jI;·r.j1 ~ . - l' t 1 d l '1' ' ," ..,.. 't·
s ... t!<n' ï l''~'<<, .,~ :'" (. . CIJ J.. ec~rternc;n -, .pour' HI - e . Bl"[';e.U'r\, pr~ ~.i'\J~,}.:,r~\ ;:.i

'''s ( , . ; . 'I .> • •

l
""" 1 -l.II' 1- ~:f1'11 h,~ 1'1 é..:ortr".,r. d' "J.' - "(..) •• ~ -', "'!~ 1 1 ~~ "';ol'\:b;e!, _. f'~ lQrMc ... rE: ,n,,,,, '- L ~,.,.~('~rtPJ.

. O.2U3 • ,-1.1_1.! ~ 1 (. 'l' 1".'··
O,?oj II ~~;S (CI11) iï 1 B 1 10 12' 14 16' l' 1 20 1 22 1 25 1 28...~rJ,?"
o IR~ Ill,!7 C'.O ,:.71 1 S.Jf3 :~l (1~ 18.IlSI25.6G 33. 52 142• n 52'35\63'36 181 '83 1102 .

57
; 1l>:7'/

1, U .• 0 H:lg (, ~, .:.35 1'" -.' j ; 2 OS : 7 .. \0 23,68 30.95 39, i; "6,33 55,48. 75.5" 1;~4,77 1~~~!i
L5~ ~ • ,. .' 1 :.1 ;; f.-,7 ') ':.lJ~ ,7.15 II2/. 16.15 21,99 28.73 36,:'0 44.87 154.30 70.1·1 188.00', ,;dj
2'(\1' '. .~,:->H." 7.5 3,77 6,70 10.47 Is.osI2J,52 26.81 33,93 41,88 50,81 65,47' .82.13: 1(J,~ :

~';~ :; ~~ + 6.0 3.53 6.2e 9.82 14.141'9,24 25'.14 31,81 39.26:1 Q.51: 61,38 ]7.00: 1 123··
~~ 'r. ,.,'. . r, , .' .:/ R" 3.33 591 9.2-l 13.31 18,11 23.C6 29.9c 36.95 ~4.72 57.76 ;2,47:', ~:i.··,
~~ ;:' '!~I' ' ' >, ~.~.I : 1 .~.~O ..J~ gO 3.1,).5.59 8.73 12,57 1 ; 7.10 22.34 28.28 34.90 42.23 54,56 6B,f 4

! ~')'l J. 1
~,; \... _ I ,\:.!~ ~"8'~ 1 :'1: 3

1
;"J g'S 2.98 5.29 8.27 11.90' 16,20 2l.17 26,79 3306,40.01 51.6B 64.1>4' i 10.5'

.. ';l .• , .. J .. o. U "J.O· .l' '10.0 2,83 5.00 7.85 11,31 15,39 20.11 25,45 31,41 38.01 49,10 61.60·10,O'!
10." 26'] -1.7'3 7,.4;' 10,77 14.(;5 19.)5 Z.f.24 29.!)1 36.20 46.,76 58.57, ,9,5,· ~
11\1 :;'.':>7 ,1,57 7.1-1 10,28 13,99 1R,:'B 23.14 ,28,55 34,55 . .014,.6~ ~;(;·[:o.H'9., n'
11,', 2.·IG ,1.37 683 'l.B4 13.:l~~ 17.49 2:',13 27.31 33,05 /,2,70 ~:,.571('B.ii'j
12.0 2.36 .1.19 6.54 9.·12 12.1l3 16:76 21.21 26.17 31.67 1.0,92 SI:n' l·(n.,
12.5 2,25 4.02 h.:?!,> 9,05 12,32 16,09 20,36 25,.!2j 30,~1 39,2(j 1,9,28 '8':0 i,
~~:~ ;.~ ;.~~ i ~.;~ ~:~~ ~ ~:~~ ~~:~~ :~~; ;~:;~ ~~:~~ ~~:~i \ ~~:g~I'~:!' "',
1,1.0 2.0? .3.59 5.CI 0.08 1100 1-l.3f; IB.Hl 22."~ 27.15 '3::'.07 >1.1.ÜO' 7;":"
14.5 1.95 3.47 S.~2 7.80 10,62 13.B7 17.55 21.65 26.21 3:),86 ·12.'ll:l 1. 6:9 :

15.'0 1.89 3.35 5.24 7.54 10,26 13,41 16,97 20,94 25,34 32.73 41.07;/1,5,7, r 1
15.. 5 1.82 3.2.: 5.07 7.30 Q.9J 12.97 16.~2 20.27 24.5;> 31'68 1 39'74 !.i.t}:~, /' !
16 a 1.77 J,i~ ~.91 7,07 9.62 12.57 15.90 19.64 23,76 30.69 3AI~dJ~~'.~\'" ~
165 1.71 J.OS', 4.75 6,85 9,33 12.19 15,42 19.04 2304 29.76' 3ï'J;:r: G'fl':;~
17.0 1.56 2.95~ t..6~ 5.65 90S, 11.i.l3 101.97 18.48,22.36 28.88. 3G2.~!jI'M~

~_5_.1,6212.87.., ·4,49 5,46 8,79 1l,49 14,~4 17.,95.21,72 2B.06.: 35,2o.~\1
11\.0 1.:,71 2.7D 4.36 6.2~ R.~,~' 11.17 1,l,11, '17.-16 '2l,12 27.Zr; ;:J.1~2F'i~~':G'):~'
HIS 1.53 ,2.72 4.25' 6.11 8.32 10.87 ~3.75 16,94. 20.55 2~~.4, ;..J33Q !'S:4, i

-"'190- "1 \19'1',2:55 -~:13-' ~ S.<)S' -:-lnO- 10.58- -13.39' '\&;5420,01" ·25.~ -·32·42 2.5.J.~! r
19,5 1.45 2.58 403,5.80 7,A9 10.31 13.05 16.11 19.49 25.18· ::;1.59 "5'!-\-' i
,'00 ,.11 251 3'13 1 S.fiS 7.G~ 10.0:, 12.72 15.71 19.01 24,55 30.nO >i;o';;'J

! r....· ,t '1 r.. ,., ;,:;t
'I~• " _, __, ", " • :. • .. :.' ., f.... ",."'t ",'::' -:. • 1"\ ••'7" "" . \.,. " ~ • '. ..,:. l·:3 1.'),,"" l, ,.,~ ..,I" .. ,l ,d .. 1.... .1 .t.. , :' .... J l.,,!'jh u.;lL, -'"

,-----e.J 1~: l' .: \ : 1 i r Il 0 , 1) J Il r U II ('. " r () U :1 :"': r de",; c :) ù l ' e ~; d C'

i'arge:lI'" do nQfp·" '11.. " ~ .cf-io,..à!re ?"s{ [mm]

1 b; e" cm 10 ;' 12 ", 1-1 1 16 1 18 1 i .. :,1 22' 2:,
:0 :C, 2 1 1 l ,1 1 1 1 1 1

1:' 3 ': _ ~\l i _3 ! J : .\ ", j .'

1
.~O_ _ ~-+-H (5)- 1"'4 k~·4-::
25 7 1 G . 6 1 (6) 1 5 1 5
30 (9), 8 1;' ï i .-- 7 (7) G
3~ 1" 10 1101 " ':1, 18 8: 1fJ1

-- .. 4Ô' - ',;:; -1-ii-r--l0- ---,'01-'9-T"9 !----4S---iïi7l::13li 12 11~1-lo- J.

OIS ' 1~ 1 13 (131.1 12 1i
r.o (1'1) , 17i 1'; 15 . 1 (1~,1 ! 1·1

clil1._a,c <on=; ../t:,C".. ).


