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RESUME DU MEMOIRE

Sujd : « AMENAGEMENT DE KASHUSHA / Sud - Kivu (R. D. Congo) »

Dale de Soutenance : le 15 Avri12007.

Dans les soucis de resoudre les problemes d'occupations anarchiques du sol urbain dans la ville de Bukavu,
l'ameuagemenl du site de KASHUSHA est un atout majeur pour palier ace probleme.
La ville de Bukavu, siege administratif de la province du Sud-Kivu dans la RD.Congo, se situe au bord du
lac Kivu a environ 1460 m d'altitude.

Le sUlvant proJet eSt une contribution a la politique de l'etat congolais en matiere d'urbanisme ~ et permet de
resoudre le probleme d'occupation anarchique du sol qui est monnaie courante en RD.Congo.
Le present resume est surtout articule sur une etude de la V.RD qui est une des parties de ce Sujet.

VOIRlE ET RESEAUX DIVERS (V.R.D):

L'analyse de Kashusha etant effectue sur base d'une etude approfondie des differentes pentes influant sur
les contraintes liees au site naturel et a sa capacite potentielle, il en sort que plusieurs problemes
d'amenagement se posent et surtout en matiere du VRD.
La carte des pentes nous a revele que 17,675% de la superficie totale du site comportent une pente
superieure a10%, alors que 7% constituent deja une limite superieure au dela de laquelle les couts de
terrassement deviennent prohibitifs lors de l'amenagement de la voirie, de l'implantation des batiments et de
l'installation des reseaux divers.
C'est ainsi que certaines solutions relativement couteuses (telles que remblayages, terrassements importants
des voies, creatton des pentes artificielles pour evacuer les eaux pluviales, ... ) ont e16 adoptees et constituant
ainsi une charge pour les futurs habitants.
La voirie a ete etudiee tout en respectant les principes suivants : hierarchisation, trace limitant les fortes
dedivites et liaison avec les voiries environnantes. Ainsi une Hierarchisation des voies a ete faite avec 20m
d'ernprise pour la voirie primaire, 15m pour la Voirie secondaire, 10m pour la voirie tertiaire et 5rn pour
les Voies pietonnes.
Dans l'objectif de lutter contre des maladies d'origines bydriques, ainsi que les eboulements des terres
causes par les eaux de ruissellement, une etude d'assainissement a ete faite.
C' est ainsi que: L' evacuation des Eaux pluv:iales aete etudi6 en se basant sur les carac16ristiques techniques
des evacuateurs (La hauteur du caniveau, la largeur du plafond, la pente du talus du caniveau.),
L'evacuation des Eaux Usees domestiques a ete faite suivant le Systeme d'assainissement Individuel car il

est plus economique, facile a realiser et a entretenir ;
L'evacuation des Ordures menageres : Suivant les quanti16s, les moyens locaux alloues, differents systemes
de ramassage ont ete preconise. Pour le Haut et le moyen standing, le systeme utilise est: « la collecte porte
aporte » ; Pour le Bas standing, le systeme retenu est: «le systeme individuel avec la fabrication de fosse a
cornposte en tranchee ou en bac. »

Directeur du Projet :
Arch. Msc. BIZIMANA Amedee.

Auteur :
DUNIA MASILYA Djuma
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lere PARTIE:

VOIRIE ET RESEAUX DIVERS



A.YOIRIE ET RESEAU DIVERS

CHAPITRE O. INTRODUCTION

L 'analyse de Kashusha etant c!Tcctue sur base d'une etude approfondie des
Jiff~rentes pente::; intluant sur Ies contraintcs liees au site naturel et cl sa capacite
potentiellc, il en sOl1 que plusicurs rroblcmes d'amenagement se posent et surtout en
maticrc du VRD.
En effet, le choix d'un site pour accueillir des differentes couches de population doit
repondre aux contraintes cle :

- proximite des infrastructures pour limiter les couts de raccordement,
- proximite des equipements pour reduire les couts d'investissement de ces
demiers.
- proximitc des zones d'emploi pour palier aux problemes de transport.

La carte des pentes nous a rcvele que 17,675% de la superficie totale du site
comportent une pente superieure a 10%, alors que 7% constituent deja une .1imite
superieure au-dela de laquelle les couts de terrassement deviennent prohibitifs lors de
I' amenagement de la voirie, de I' implantation des batiments et de l' installation des
reseaux divers.
C'est ainsi que certaines solutions relativement couteuses (telles que remblayages,
tcnassements importants des voies, creation des pentes artificielles pour evacuer les
eaux pluviales, ... ) devront etre adoptees et constituent une charge pour les futurs
habitants.



CHAPITRE I. LA VOIRIE

La voirie tient it obeir JUX principes suivants :
-hierarchisation
-trace limitant ]cs fortes declivites
-liaison (l\cc Ics vuiries cnvirollllantes.

1.1. I-licrarchisation de la \'oirie

1.1.1. Voiric primairc

Traversant tout le site; elle est constituee d'une emprise de 20 m; dont 7 m pOUf
la chausse.
Elle sera plantee depart et d'autre.

1.1.2. Voics sccondaires.

Dans notre lotissement, les yoies de 15 m d 'emprises sont prises comme voies

secondaires ; eUes assurent la liaison riu site d 'avec les agglomerations environnantes.
[Iles seront aLlssi plantees.

1.1.3. Voies tertiaires.

La yoirie tertiaire ou de dessertc pennet l' acces aux parcelles, eUe rend service
all niveau de la cellule d'habitat. Ce sont des voies d'une emprise de lOm avec une
chausse de 5111.

1.1.4. Voie pietunne.

Cette voie dont l' emprise est de Srn est inaccessible aux vehicules. EIle utilise
exclusivement par les pietons. Toutes [ois en cas de force majeure, les pompiers et les
ambulances peuvent I' emprunter. Le lineaire de cette voirie est tres limite.

1.2. Amenagement particulier de la voirie dans notre zone d'etude

1.2.1. Plantation le long de la voirie

La plantation d 'arbres le long de la voirie cians un milicu urbain est de grande
imporlance, elIe joue difTerents roles:
- participer it I'esthetique du qLlartier OLl de la ville,
- ombrager la voirie,
- constitucr LIne sorte de [loumon d'oxygene dans la zone environnante,
- fixer le sol grace it kurs racines.
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- fixer le sol grace aleurs racincs.
Ainsi notre etude, prevoie une plantation d'arbre le long de toutes les voies primaires
et secondaires.

A. Plantation le long de la voirie primaire

La voirie primaire existante sera plantee au niveau de sa traversee ; les essences
sont impJantees de part et d'autre de la chausse.

if&{ ~ rz;r -~ @ i8? I
1------------1
, ~ .
f== -=----t
I »
I I

B. Plantation le long de la voirie secondaire

Comme signale precedemment, la voirie secondaire sera egalement plantee.

NB: Les essences seront determinees par les services qui s'occupent de
l'environnement urbain de Bukavu.

1.2.2. Amenagement des aires de stationnement

Les aires de stationnement sont amenagees autour des equipements
commerciaux (grand marche, zone artisanale, ... ) et des equipements socio-culturels
(terrains d'entralnement sportif).

~ ~ ~ .....r"lo-.. ~ t:81 =;X" • ?c.6"1f'

I ./- ~
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I ~
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1.2.3. Arret Bus

Des aires de changement et de dechargement des passagers sont prevues le long
de la voirie primaire et dans certains endroits de la voirie secondaire. Ces arret bus
sont amenages tous les 300m.Ils se localisent de part et d'autre dp. I~ rh~ll(;:~~~o To" .."

eUlpiacements sont souvent choisis au voisinage des quartiers.
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1.3. Caracteristiq ues geometriques des voies

Une route est geometriquemcnt definie dans les trois dimensions par:
-son trace en plan
-son pro fiI en long
-son profiJ en travers.

1.3.1. Truce en plan

Le trace en plan est la projection de la route sur un plan horizontal. Il cst
compose generalement des !ignes druites raccordees par des courbes.
La vitesse de base, a la quelle les vehicules circulent sans contraintes sur les diverses
categories de voies, sera limitee a:
Tableau 13 :Vitesses limites ll

I Voirie primaire
--

60kmlh
IVoirie secondaire 50kmJh
I Voirie tertiaire 40kmJh
'----~

l'aide de

D

A../

A

/

Les elements des di fferentes courbes circulaires ont ete
fonnules ci-apres :
T = tg (a/2)
D =: anRJ200 (si a est en grade)
D = anRJ180 (si a est en degres)
Ou a est 1'angle au centre de la courbe,

R : est le rayon de la courbe,
D : est la longueur developpee de la courbe,
T : est la longueur de la tangente.

I

I
I

R
1.3.2. Profil en long .,~

C'est une coupe longitudinale du terrain suivant un plan vertic~l passant par
l' axe de la route.
Sur ce profil, on remarque la ligne du terrain naturel et la ligne rouge appelee
aussi "ligne du projet.
Les droites sont raccordees par des courbes dont les rayons sont fonction de
meilleures conditions de circulation.
Le choix du profil en long doit etre dicte par les elements suivants :
-acces aux parcelles
-ecoulement des eaux pluviales
-rayons de raccordement.
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a. Acces aux parceJles

Le trace de la ligne doit etre determine de fayon a assurer 1'acces aux parcelles
sans amenagement prealable.

b. Ecoulement des eaux pluviales

Les profils en long des caniveaux et fosses sont lies a ceux des axes des
chausses. Il faut donc eviter des longs paliers d 'une declivite inferieure a0,50%.

c. Rayons de raccordement

Les rayons de raccordement en profil en long sont determines a partir de la
vitesse de base.
Le tableau suivant donne les rayons de raccordement en profil en long en fonction de
la vitesse de base

11
Tableau 14 :Rayons de raccordement -
Vitesse de reference 40 km/h 60km/h
Rayon en angle saillant (m) Maximal absolu 500 1500

f--

Maximal normal 1500 3000
Rayon en angle rentrant (m) Minimal absolu 700 1500

I Minimal normal 1500 2200

1.3.3. Profit en travers

Un profil en travers est une section transversale du terrain, perpendiculairement
a I' axe de la route.
It represente le profil du terrain naturel et le profil du projet. Les profils en travers
permettent de calculer les cubatures.

12 ~vlarlLlei o'urbanisme pour les pays en dewloppement. Les infrastructures. Volume 5H
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a. Profils CIl trav~rs-types

Le profil en travers-type est une representation de la section transversale de la
route avec les caracteristiques suivantes :
-la chaussee,
-Ies accotements,
-Ies fosses,
-Ies talus,
-la plate-forme,
-1' assiette,
-I' emprise.

;~-----~-_-l::=...L!...!..l~.QJL_-_~ -J-'
I

ASsLette

PLate form

Chou
:I~

11,........ _

Tal-us
:J
/
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CIL\PITRE. 11. ASSAINISSEI\lENT DES EAlJX PLUVIALES

L'c\'Clcuatiol1 de la parlic des caux fJluvj,l]es qui ruissellc est neccssairc pOll'

e\'itcr ['erosion des voies, des terrains ct la degradation des batimcnts.
11 est donc important de dctenniner les caracteristiques techniques des evacuateurs
dcstinc:i Cl rcccvoir les caux de ruissellcmcnt qui coulcnl dans les zones it amenJgcL
Ccs cmactcristiques techniques sont :
-Ll hauteur du caniveau,
-la largcur du pIafond,
-la pente du taIus du caniveau.

II.l.Donnees dc base pour le di mensionncment des evacua tCll rs

H.!.l. Elemcnts caracteristiqllcs du tcrr.. in

a. Bassin versant

Pour un terrain donne, la repartition des differents sous-bassins versants dans un
bass in vcrsant, ainsi que leur systeme d'assainissement peuvent etre illustres pm les
croquis suivant :

Legende:

: Collecteur principal
: Limite des bassins versants

-+ : Sens d' ecoulement des caux
: Limitc dcs sous bassins versants- - -_.

AI, B 1, Q1, ... : N° des sous bassins versants.
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b. Coefficient de ruissellement

Le coefficient de ruissellement C exprime le rapport du volume d'eau qui
ruisselle sur une surface envisagee, au volume d'eau tombee sur cette surface pendant
un temps donne.

C =Vr IVt ou Vt: volume d'eau tombee
Vr : volume d'eau qui ruisselle

Quelques valeurs du coefficient de ruisselle :
- zone d'habitat tres dense : 0.9
- zone d'habitat dense : 0.6 a0.9
- quartier residentiel (villas) : 0.2 a0.3
- voie en laterite compactee : 0.35 a0.5
- voie revetue : 0.85 it 0.9
- allees en gravier : 0.2
- zone boisee : 0.005

Autres exemples de coefficients de ruissellement 13

Tableau 15
! Designations Pente (%) Coefficient
I
I de
I

~
ruissellement

Rues et trottoirs bitumes 0-3 0.80I
I

I 3-6 0.90
f--

I >6 0.95
I Rues et chemins en laterite 0.5 0.35
I >5 0.50
!<=hemin de sable, allees en gravler, Faible et tres 0.05
terrains vagues avec un sous-sol faible
sableux. Moyenne et 0.20

IJ d' f: I . b ..
forte

-
I ar In, sur ace p antee ou Olsee 0.10
" Faible:Toiture metallique en amiante ciment 0.75
IOU similaire Forte 0.90
r-
~ Cours d'immeuble impermeabilise 0.60
Cours d'immeuble permeabilise 0.60
Cours d'immeuble permeabilise 0.60
Terrains de Jeux, VOles ferrees et 0.40

I similaires.

13 Etude d'amenagcment d'un quartier d'habitat haut standing it Rweza ; janvier 2000



(. Tcmps de concentration (Tc)

Le temps de concentration dans un versant donm~ est la dun~e la plus longue
mise par une goutte d'eau pour parvenir aI'exlltoire.
11 depend principalcmcnt de :
-la ]ongllellr elu bassin vcrsanL

-la rente du terrain,
-la couverture vcgctale,
-I 'intensite des pluies.
It est calcule par la formule suivante :

Tc=5+D/60Y
Avec V : vitesse limite d'ccoulement de I'eau dans un evacuateur

D: plus longuc distance dans les ouvrages de drainage jusqu'au point de
calcul

Tc : temps de concentration exprime en minute.
5 : temps mis par une goutte d'~au pour atteindre le collecteur le plus proche.

D/60Y : temps mis par une goutte 'pour atteindre le point de eaIeu!'

N.B.: La vitesse de I'efflucnt dans les collecteurs est caIeulee par iterations
sueeeSSlves.

11.1.2. Elements caracteristiques des precipitations

a. Determination de I'intensitc et de dun~e des pluies

L'intensite des pluies eonsideree comme premier parametre pour le eaIeul des
debits est fonction de In frcquence d'apparition et de la dun:~e de }'averse.

b. Frequence d'apparition

Le choix de la frequenee d 'apparition de I'averse est primordial pour le

dimensionnement des caniveaux et des ouvrages annexes.
Les caracteristiques aleatoires de I'evaeuateur des eaux pluviales (debit et volume de
ruissellement), meme aux calculs des ouvrages pour des periodes de retour de lOans.
L 'adnptation systematique de la frequence decennale peut eonduire aux debits
cxccssi fs et done aux ollvrages cOllteux pour I' ensemble du reseau ; le manque des
donnecs trcs fiables cst un parametre cl notre dcfaveur pour LIne periode decennale.
Pour les dimensions des cours d'eaux recepteurs, le choix de frequences d'apparition
ckpend d 'autres criteres.
L'importance pal1iculicre des ouvrages, d' infrastructures (voirie, pant zone
industriclk, gare routiere) Clinsi que ks effets indirccts resultants (interruption dIJ
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trafic, arret de la production, accidents) demandent une protection plus elevee. 11 faut
ajouter les risques sur les vies humaines.
Tous ces faits conduisent cl prendre des mesures de securite qui garantissent
l'evacuation des eaux sans toutc fois negliger lcs contraintes budgetaires et
tinancieres it supporter.
Le choix de la frequence d'apparition de 10 ans, donc de l'intensite decennale
semble etre justifiable, pour le dimensionnement des ouvrages. Surtout que nous
proposons ce dimensionnement comme un model de calcul qui pourra subir des
modifications si necessaire.

2. Intensite et duree des pluies (I)

L'intensite d'une precipitation en un point est la hauteur de la lame d'eau qui
s'accumule en ce point pendant une periode equivalente it celle-ci.
Elle depend en general de la dun~e de l' averse. Les intensites importantes sont
observees pour les averses courtes.
L'intensite de pluie est exprimee seIon differentes approches, en differentes unites.
C'est ainsi qu'elle peut s'exprimer en mm/min ou en l/ha/s

NB. : Imm/min=166.7l/ha/s
1mm/h=2.778 l/ha/s
1 l/ha/s=0.36 mm/h=0.006mm/min

Dans nos calculs, l' intensite de pluies est intervalle de temps T qui s'c~coule entre le
debut et la fin de l'averse.
On remarquera que le choix d'une frequence d'apparition de 10 ans est justifie, d'ou
on adoptera l' equation de l' intensite decennale ; qui est la suivante :

1=411.5 - 5.15Tc
Avec I : intensite de pluie

Tc : temps de concentration.

N.B : L' intensite quinquennale peut etre obtenue par l' expression suivante :
1=367.5 - 4.65Tc
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11.1.3. Determination de coefficient de forme (ou de Fruhling) K

Ce rapport nous permet d'uniformiser la repartition de I'intensite
precipitations sur un bassin versant donne.

r---d=--_ ->-l

I ~ C

ot-ot------ L

t

En assimilant notre bassin versant aun rectangle, ce coefficient sera:
-Pour les bassins versants de forme ramassee :

K=1-O.005-Yd si L/I2:2

-Pour les bassins versants de forme allongee :

K=1-O.006~2d' si L/l <2

OU d: est la distance avol d' oiseau entre le centre de gravite du bassin versant et le
point de calcu!.

L : longueur totale du bassin versant.
1=A/L : largeur moyenne du bassin versant ;
C : le centre de gravite du bassin versant

11.1.4. Calcul des debits

Dans les calculs des debits de camveaux, deux formules sont generalement
utilisees :
- la formule superficielle,
- la formule rationnelle.
La formule superficielle (Caquot) a ete developpee pour aboutir a un
dimensionnement plus realiste de caniveaux d'un reseau ramifie. Elle conduit a des
sections des canaux plus petites que la formule rationnelle en prenant en compte une
capacite de stockage dans le reseau meme.
Ainsi les calculs des debits a cvacuer pour notre site se feront par la formule
rationnelle qui s'applique pour de bassins versant de plus de 200 ha et qui p0urra
mieux s'adapter anotre situation.
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[) 'autre pan, celll' !()rI1mle donne des debits un peu supeneurs aux autres. Par

conseq ucnt ; le dimensionnement a l'aide de cette fm'mule inclus toujours une margc

de sccuritc.

Ll !(mnu!c "i:ltionnclle est la sui\ante :

Q=c i K A
J\vec 0 : debit en lis

c : cocfficient de ruisscllcmcnl,

K : coefticient de forme ou de Fruhling,

A : aire du bassin versant

i : intensitc Illoycnne des precipitations

11.1.5. Rayon hydrauliquc

C'est le quotient de la surt~lce de section mOllillee par son perimetre mouille.

11 est trouve par la fonnu le :

ULl SIl1: surface de section mouillee,

Pill : perimetre mouille,

Rh: rayon hydraulique.

11.1.6. Determination de la vitesse d'ecoulement

La vitessc crecoulement ck I'cau dans I'evacll:lkur est calclllee par les formules

suivantes :
-La formule de CHEZY :

lJ=cYRT'

OLI R: rayon hydraulique

C : coefficient d'ignorancc DU coefficient de CHEZY

i : PClltc longitudinale <.iu c~lIlal

-L~I !(m11ule de BAZIN :

~.

C=87RJv+'vR
I

En remplac;ant C par sa valeur, la tormllle de CHEZY devient :

l ' c (S 7R/'( , \!R )'~ \/Ri 0 Lt LT --cc (S 7f~ \ '0 / (1 + (yhR"})

(iLl t: . Vilcsse d'ccou]el11l'nt en m/s R : ('21yon hydraulique



I : pentc jongitudinalc cIu canal en m/s

-La formule de Kutter :

y : coerticieIlt de [ugosiLc

u= (1 OOi) 1 (b+R) : pour c=- (1 OOR) I (b+R)

Dans cette formule b depend allssi de la rllgosite des parois.

-La formule de Gauckler- Manning-Strickler :

OU Ks : coefficient de rugositc
R : rayon hydraulique
i : pente de la charge ou pente longitudinale du canal.

Dans les caniveaux ouverts, la vitesse d' ecoulement est surtout calculee cl l' aide
de la formule de Gauckler- Manning- Strickler; qui s'adapte pour le mieux a notre
cas.
C'est ainsi que le dimensionnement des caniveaux se fera a1'aide de cette demiere.
Avec Ks : coefficient de rugosite des parois qui vari entre 65 et 68 pour les caniveaux
ma<;:onncs e 30 pour les caniveaux en terre.

11.1.7. Vitesse limite d'ccoulement

Dans un collecteur; la vitesse d'E~coulement ne doit pas ni trap forte III trop
faible.
La vitesse limite minimale est celle doit permettre l'auto curage suffisant tout en
empechant le depot de sable.
Pour les caniveaux en terre; elle varie de 0,6 a 1,5 m/s suivant la nature du sol. En
dessous de 0,6 m/s, l' auto curage n' est pas assure; et au-dessus de 1,5 m/s, l' ouvrage
risque d'etre eIllporte par l'erosion.

Pour le revetement en beton, la vitesse varie entre 2 m/s et 4m/s. Pour une
vitessc forte depassant 4m/s, il est possible de diminuer la pente en amenageant dans
le profiJ en long des decrochements par introduction des gradins ou des chutes pour
empecher la deterioration de l'ouvrage ; Ou en augmentant le nombrc d'ouvrages de
decharge.

La vitesse d'ecoulement sera caJculee par iteration successive avec une vitesse
de base de 2,5 m/s pour les caniveallx ma<;onnes et 1111Is pour Ics caniveallx en terre.
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11.2. \lrthodc de (,:lleul d'uH eVal:Uatcur

/\ partir de la vitesse de base de 2,5 m/s ; les valeurs des parametres suivants
sont determinees :

te:mps de cOIllTntration Tb
- intensitc des pluies I\;.; avec K,=65,
- dehit (\.,
- la seclion de j 'cvacuateur SI-:.,
- perimetre mouille de I'evacuateur,
- rayon hyrlraulique R\;..
() d·, . I I d V K .1/2 R ')nn etermlfle ensUlte a va eur e K+I = 5.1 . k- - .

Si IV2 -- VI I> 0.1 m/5, on refait les calculs en prenant pour le moment la vitesse
qu'on vient de trollverjllsqu'a ce qu'on trouve I V K+ 1 - V k 1< O.lm/s
La valeur de la section trouvee est celle qu'on retient pour l'evacuateur.
Si cette condition est remplie et que V K+ 1 > 4m/s, il faudra envisager soit
I' amenagement de decrochements de radier ou soit I' augmentation des ouvrages de
decharges.
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II.2.l.Choix du type d'evacuateur

Les evacuateurs des eaux pluviales peuvent etre des differentes fonnes :
- reclangulaire,
- trapezo'idule,
- triangulaire,
- circulaire, ...

Dans notre projet les evacuateurs de section trapezoi"dale seront adoptes, car ils
permettent :
.. une bonne stabilite des talus,
- une facilite d' auto curage,
- une facilite de nettoY<lge.

Pour eviter des debordements ; il faut que l'eau dans les evacuateurs ne depasse
pas 80% de la hauteur totale du caniveau.

Caracteristiques des caniveaux asection trapezoi"dale :

A B
L=H
H : profondeur du canal,
H : revanche,
H-h : hauteur de l'eau=O,8H
L =DC : largeur plafond,
AB : largeur en gueule.
Tag =BE/CE : pente du talus,
m =cotgu=CE/BE;E

,
u,

L Co

h
---+--'r- _.- - - - - - - - - - - - -

G.8H

H

Sur base de ces caracteristiques, les fonnulas ci-apn~~s ont ete etablies :
- Sm=0,8H (L+0,8mH) ou Sol: Section mouillee.
- Pm=L+ 1,6H-Jl +m2' Pm : perimetre mouille.
- Rh=Sm/Pm=0,8H (L+O,8mH)/L+l,6H-Vm2+1' Rh : rayon hydraulique.
Les valeurs de SOl' Pm et de Rh en fonction de l'angle de talus pour une section
trapezo'idale sont donnees dans le tableau ci dessous :

Tableau 16 : Parametres

1

~ 2/1 '13/2 1/1 2/3 1/2cotg~ 5/2
1 I 2,400H2 2,080H211,760H2 1,440H2 1,226H2 1,120I-P

1 ! 5,308H 4,578H 3,884H 1

1

3,263H 2,923H l2,78911
=fili2~ OAS21H OAS44H 0,4531H IOA413H IOA197HOA016H
-f(SIll) ! 0.2919{S;n 0.31S","Srn I 0,342~n : 0,3678~m I 0,3789'!S: I 0,0379S'IS:n

. Section trapezo'idale

lm=
r Sn
f----"

! Pnr-­
!Ril_
; Ril-
L_

I.) Source: E. CHAUFFAILLE : Principes d'assainissellleIl[ Jes eaux pluviales en milieu urbain,
Bujumbura, mai 1986
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COl11l11e eLms nut/c projet ; ]\;OllS ~\\()[lS dclopk Line pente de 2/3 et SUivZlllt le tablcdU

ci-haut ; les forrnulcs suivantes seront utilisces :
S,ll=-c 1,2267 r-F
r =7 Q7')11

III ~,---

R 11 =O,37S0\IS 'll

Fxernple chiflre de calcul : tronyon 1

ll crco , •
. IteratIOn

Donnees: VI = 2.5m/s
D - 65m
A = 0.0617ha
C = 0.3
K = 0.9515
K = 65s

T 1 =5+65/60*2.5 = 5.4333min.

11 = 411.5 - 5.15*5.4333 = 383.5183 IlhaJs

Q1= C.K.A.I 1
= 0.3 *0.9515*0.0617*383 .5183 = 0.0067

SI = QlIV1
= 0.0067 12.5111/s= 0.0027m 2

RI = p~S 1 or P = 0.3789
= 0.3 789~0.0027m2 =0.0 197m

V2 =K~i R2
/
3

- 0.9515~0.0998 *(0.0197)2/3 = 1.4982m/s
I V2 - V 1 I = 1.4982 - 2.5 = 1.00 17m!s > 0.1 m/s

2. 2e iteration:

V2 = 1.49R2m/s

'1'2 = 5+65/60* 1...+982 = 5. 7230min

12 = 411.5 - 5.15*5.7230 = 3R2.026211ha/s

02 == 0.3*0.951 S*O.0617*382.0262 = 0.0067



lS

R,= 0.3789-10.0044111" - 0.02541ll

I 7/3V2 = 65\0.0998. (0.0254)- -c- 1.7747111/s

I V, - V21 = 1.7747 - 1.4982 = 0.27651ll/s

3. 3e itera tion

1'3 = 5+65/60* 1.7747 = 5.61 04min

13 = 411.5 - 5.15*5.6104 = 382.606311hals

Q3 = 0.3*0.9515*0.0617*0.0998 = 0.0067

53 =Q3/V3 =0.0067 11.7747m/s = 0.0038m2

R3 = 0.3789~0.0038m2 = 0.0233m

V.j= 65~0.0998 (0.0233)2/3=1.6781m/s

I V.j - V3 1 = 1.6781- 1.7747 = 0.0965m/s < O.Im/s

Dimensionnement de I'evaeuateur avee V = V 4 = 1.6781m/s

T = 5 + 65/60* 1.6781 = 5.6455min

1= 411.5 - 5.15*5.6455 = 3~Q.425l/hals

Q = 0.3*0.9515 *0.0617*382.425 = 0.0067m 3

S = 0.0067 I 1.6781 m/s = 0.0040m2

Or m = 2/3 5 == 1.2267H2

Done: H = L =~0.0040m2/1.2267 = 0.0567m
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11.3. DimcllsiollflCIlH.'nt dcs cani\'caux et des buses

11.3.1. Dimension ncmcnt des ca nive~llIx.

a. Oonnees de base
Tableau 17

Canivcau A (ha) L(01) I (m) L/I 1I (m) D (m) I K C
I ().06175 65 19 3..t21 47 65 0.09984 0.9515 0.3
1' 1.0928 342 32 10.6875 202 364 0.0384 0.8995
2 0.82875 125 65 2.153 78 140 0.04081 0.9376
3 0.08875 163 65 2.507 90 145 0.05034 0.9329
4 2.12875 65 46 1.413 47 210 0.07758 0.9589
5 0.73125 113 65 1.738 90 130 0.00319 0.9431
6 0.92975 128 65 1.969 78 115 0.015nR 0.947
7 3.757 95 21 3.095 45 275 0.09375 0.9525
8 0.63375 98 65 1.507 66 105 0.022575 0.0937
9 0.65 100 65 1.538 60 90 0.014693 0.9535
10 5.20175 115 28 4.107 78 390 0.01212 0.9375
11 0.22425 35 22 1.590 44 47 0.00851' 0.960
12 0.1105 65 34 1.911 46 65 0.12187 0.9593
13 1.04975 110 65 1.69 76 185 0.045405 0.9477
14 1.15175 nO 34 1.764 24 219 0.04555 0.0970
15 0.8056 105 45 45 2.33 105 179 0.0304
16 0.138 36.5 38 0.96 49 49 0.07863 0.958
17 1.1386 60 30 2 43 239 0.1117 0.9536
18 2.72035 110 40 2075 93 314 0.1117 0.9318
18' 4.01605 120 8705 1037 95 389 0.1117 0.9415
17' 0.105 50 40 1.25 32 25 0.097777 0.9661
19 0.4 69.5 64 1.085 55 75 0.031508 0.8555
20 0.7232 64 51 1.2549 42 140 0.016289 0.96115
21 0.1944 92 64 1.4375 51 64 0.042865 0.95715
22 4.81925 79.5 64 1.242 71 489 0.04012 0.9494
23 0.6175 95 65 1.4615 65 95 0.031268 0.9516
24 0.0608 64 19 3.368 45 64 0.13281 0.9526
25 0.7583 64 25 2.56 45 159 0.086447 0.775
26 0.476 70 65 10769 55 65 0.03165 0.9555
27 1.8583 98 64 1.53 69 264 0.030008 0.95016
28 8.1861 134 113 1.1858 136 699 0.01194 0.93002
29 16.09875 350 60 3.888 236 1049 0.011275 0.89137
30 1.7008 96 64 1.5 110 504 0.049158 0.93707
31 0.3956 93 64 1.4531 40 199 0.005952 0.96205
32 0.12 120 20 6 77 135 0.111111 0.93795
33 0.436 147.5 30 4.916 90 42 0.03819 0.93291
35 0.1757 115 64 1.7968 70 64 0.006703 0.94980
36 0.161 115 28 4.1071 85 90 0.0777 0.93480
37 0.3942 i 115 10 11.5 95 205 o.n 1588 0.93107
38 0.63 I 90 70 1.2857 75 90 0.03289 0.95669
39 J 1.076 : 105 85 1.2352 80 195 0.003256 0.95527
40 1.8768 I 135 25 5.4 103 260 0.011482 0.92823

L-.



2.5528 75 6.t 1.1718 50 32.t 0.O.t9515 0.95757
18.89155 75 64 1.1717 50 1113 0.09375 0.95757
19.95905 330 35 9.428 245 ]443 0.04624 0.88932
22.7061 250 50 5 115 1543 0.1274 0.92417
1.453 101 64 1.5781 86 146 0.02457 0.94435
1.705S5 75

i 30 2.5 50 176 0.03225 0.95
0.1105 (J.t 35 l.lU85

1

43 64 0.04878 0.96065
2.15235 lOO 50 2 66 276 0.056129 0.94255
0.325 ' 100 65 15384 55 100 0.08833 0.9555

Caniveau A (ha) L (m) L(m) Lit d (m) D (m) I K CI---
50 2.71735 110 64 1.7187 55 340 0.O·H015 0.9555
51 1.128 118 60 3.1333 150 246 0.08546 0.91339
-" 4.59415 117 64 1.828 73 457 0.041025 0.94873~-

53 5.92415 205 70 2.928 135 662 0.03902 0.91784
5.t 0.60325 95 63.5 1.4960 78 102 0.028802 0.947
55 0.46705 135 nO 2025 118 165 0.068845 0.92318
56 . 2.2103 345 54 6.388 175 325 0.01678 0.90645
57 28.99505 114 64 1.7812 52 1607 0.028845 0.92318
58 0.3392 106 64 1.6562 45 64 0.01723 0.95975
59 0.768 120 6.t 1.875 110 155 0.03856 0.93707
60 1.8272 112.5 64 1.7578 122 330 0.04571 0.93372
61 31.23825 130 64 2.0312 56 1671 0.03125 0.94708
62 0.23075 71 65 1.0923 43 71 0.01694 0.96065
63 OA8 75 6.t 1.1718 65 85 0.02428 0.95162
64 1..t1l55 109.5 64 1.7109 120 259 0.051816 0.93427
65 33.6123 137.5 70 1.9642 67 1771 0.01436 0.95088
66 0.2592 6.t 40.5 1.58024 53 51 0.225670 0.95631
67 0.3942 150 18 8.33 88 151 0.06736 0.93366
68 34.49575 69.5 44 1.57954 50 1861 0.039490 0.95757
69 3.13875 232.5 135 1.7222 233 310 0.055913 0.90841
70 48.64525 282.5 164 1.7225 390 2231 0.002129 0.8815
70' 50.324 175 98 1.7857 135 2281 0.050909 0.93028
71 0.96 150 64 2.34375 80 150 0.004675 0.93675
72 0.0864 64 27 2.37037 46 64 0.374821 0.95204
73 1.8651 120 98 1.2244 63 215 0.030606 0.95237
74 2.0301 60 55 1.0909 25 275 0.071428 0.97
75 2.5522 227 46 4.9347 170 502 0.022168 0.9078
7() 2.07955 255 112 202767 105 112 0.027073 0.92754
77 4.74375 64 35 1.8285 .t8 566 0.144166 0.95843
78 0.08 64 25 2.56 46 64 0.056587 0.95204
79 1.328 195.5 64 3.0546 124 289 0.059755 0.92125
80 6.15815 64 27 2.3703 45 630 0.081845 0.95256
81 0.87215 123.5 64 1.92968 60 137 0.002919 0.95352
82 0.2075 83 50 1.66 64 83 0.048192 0.952
83 1.30365 70 64 1.09375 47 201 0.0625 0.9588
84 3.13725 286.5 64 4.4765 154 561 0.031216 0.91225
85 0.4368 165 26 6.5615 100 98 0.563425 0.92928'--------
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1.248 195 64 3.Uot68 103 249 0.088611 0.92823
1.21255 190 40 4.75 90 150 0.048243 0.93291
3.25575 III 60t 1.75 53 313 0.039062 U.95632
12.96365 1::;0 55 2.7272 r 740 0.068181 0.95816-~

10056 265 80 3.3125 155 265 0.105660 0.91196
I (Ud 160 SO 2 70 80 0.03375 0.9408.3

2.8456 150 80 1.875 120 435 0.007625 0.93427
0.136 85 32 5.6562 60 90 0.141176 0.94083
1.0175 215 6S 3.30769 85 250 0.016 0.93480
1.2335 80 20 4 55 330 0.173461 0.94755
2.448 306 80 3.825 180 362 0.046408 0.90513
3.7815 80 25 3.2 62 442 0.100fl44 0.94412
2.':176 "'J') 80 4.025 185 322 0.042R28 0.90382-'~-

Canivcau A (ha) L (m) L (m) L/I d (m) D (m) I K C
98 6.53775 103 35 2.9428 64 522 0.0375 0.94343
99 2.424 303 80 3.7875 185 303 0.024587 0.90382
100 9.12175 80 40 2 60 602 0.058 0.94522
101 9012175 SO 35 2.2857 60 682 0.044259 0.94525
102 0.867 170 51 3.3333 97 60 0.0036 0.93638
103 0.81 180 50 3.6 104 420 0.11 0.92788
103' 0.36 90 40 2025 80 250 0.005 0.93677
104 1.8895 85 50 1.7 74 510 0.102020 0.94838
105 4.9855 387 80 4.8375 224 910 0.019222 0.89416
106 31.6357 198 64 3.09375 160 1114 0.014797 0.91055
107 0.2700 108 50 2.16 48 64 0.003572 0.95101
108 31.9787 73 20 3.65 54 1310 0.071603 0.94803
109 0.253 110 46 2.3913 70 84 0.028306 0.94083
110 0.04924 114 42 2.7t.t28 60 154 0.020562 0.94522
111 0.2736 114 48 2.375 68 86 0.036499 0.94169
112 0.5256 120 42 2.8571 56 224 0.012219 0.94708
113 0.3120 120 -J 2.3076 80 100 0.050467 0.93675:'l_

114 0.412 100 20 5 88 320 0.050467 0.93366
115 0.5850 130 90 1.444 96 130 0.051901 0.94121
116 1.8034 126 64 1.96875 132 446 0.039835 0.93106
117 0.6976 109 64 1.3263 76 124 0.01217 0.94769
118 0.070 70 20 3.5 47 64 0.06455 0.95152
119 10.124 102 48 2.125 44 188 0.013774 0.95309
120 0.5952 93 64 1.4531 92 134 0.013651 0.94245
121 1.9102 176 34 5.2352 44 232 0.042129 0.95309
122 0.7616 119 64 1.859 90 422 0.224242 0.94307
123 3.2478 90 64 1.40625 56 322 0.034343 0.9551
124 3.7938 91 60 1.42187 90 422 0.224242 0.94307
125 0.9856 154 64 2.40625 66 148 0.000192 0.94255
126 2.08 171 64 2.6718 128 340 0.024787 0.92
127 ' 0.2576 92 56 1.6428 41 64 0.42222 0.96158
128 12.5248 78 48 1.625 34 404 0.072115 0.96501
129 , 0.9448 132 64 2.0625 64 1118 0.0008 0.94343
DO I 1.7344 139 64 2.1718 10~266 0.56966 0.92754
131 14.5782 110 58 1.8965 24 468 0.013766 0.97060



"

T135
---- --

64 2.1093 105 6SS 0.lH3766 0.92754
107 64 1.6718 60 752 0.004893 0.95352
130 62 2.(1967 63 130 0.O~9886 0.94387
120 HR 1.3636 46 210 0.038461 0.95930

5 69 25 2.76 50 69 0.133446 0.95
5 100 .,- ,4 30 274 (l.O625 0.96127~~

US 220 60 3.666 146 972 U.00336
05 164 64 3.03125 10l 1036 0.03125 0.92858
05 310 90 3,444 124 1150 0.02H552 O.n126

219 64 3.7341 132 126 0.071428 0.91875
70 7 10 60 64 0.48S78 0.94522
70 64 109375 92 230 0.0052 0.94245
91 64 1.4218 50 3U6 0.06637 0.95757
120 64 1875 6S 120 0.084801 0.95162
n "'1 2.43'/5 50 64 0.036468 0.95Ji..

lJ2 9.236
133 9.n08
134 004030
135 1.459
135' 0.0862
!3o I 1.7952
U7 12.376
nl-l 15,421
U9 18.211
140 1.5296
141 0.0245
1·.12 2.0021
I·B 2.5845
144 0.7680
145 O.12[()

Caniveau A (ha) L(m) L(m) Lil d (m) D (m) I K C
146 1.1456 250 64 3.906 170 314 0.046598 0.9078
147 0.3850 154 50 3.08 52 70 0.041941 0.9490
148 1.6026 180 8 22.5 100 494 0.555555 0.92928
149 0.0836 76 22 3.45 50 70 0.123809 0.95
150 0.2024 66 36 1.833 50 232 0.046763 0.9646
151 1.6104 220 64 3.4375 106 306 0.014546 0.92719
152 0.8576 198 64 1.414 110 198 0.05179 0.94755
153 2.5832 96 24 4 30 332 0.009819 0.96127
154 0.13 130 20 65 88 130 0.064387 0.93366
155 3.3212 120 64 1.875 68 39 0.00172 0.95876
156 6.0118 172 64 2.6875 90 558 0.00143 0.93291
157 1.0640 266 40 6.65 140 266 0.019334 0.91633
J58 0.2010 67 30 2.233 56 90 0.088888 0.94708
159 3.781 314.5 80 3.931 100 616 0.93061 0.92928
160 0.2808 108 52 2.0769 58 80 0.225 0.94614
161 2.4000 400 60 6.66 160 400 0.09 0.91055
162 0.4080 136 60 2.266 58 80 0.225 0.94614
163 2.5760 322 80 4.025 174 326 0.026073 0.90672
164 0.1230 82 30 2.733 56 80 0.099264 0.94708
165 ·t067 171 80 2.1375 147 542 0.098324 0.91426
167 4.6262 136 32 4.25 64 622 0.045029 0.94343
168 2.5120 314 80 3.925 168 324 0.038439 0.90834
169 0.0960 80 24 3033 64 80 0.138636 0.94343
170 3.918 290 80 2.75 158 544 0.056565 0.91111 .
171 18.7422 94 40 2.35 60 702 0.025 0.94522
172 2.7520 344 80 4.300 180 344 0.0348S3 0.90513
173 0.1066 82 26 3.1538 62 80 0.095 0.94432
174 4.4426 222 80 2.775 132 566 0.029411 0.91875
175 13.5096 112 5S 1.93103 36 766 0.010416 0.97
176 1.6384 JI0 64 4.8437 184 310 0.0206 0.9040
177 i 16.2552 130 64 2.0313 65 1016 0.0129 0.9772
178 , 0.0612 68 18 3.777 16 1080 (l.O232 0.9717
179 0.3640 91 .:to 2.275 74 130 0.0461 0.9391



180 1.0944
181 0.83-tO
182 0.2548
IS3 1.6766
184 0.5740
IS5 , 0.175
186 2.3764
t 87 0.5544
188 3.0808
t 89 1.0320
190 0.1360
t 91 0.4080
192 1.156
t 93 0.4800
194 0.1742
195 0.9086
196 2.2452

224 -t-t 5.090 nr 238 (I.018S 0.9278
13S 60 2.3 122 176 0.0366 0.9218
98 52 1.8S-t6 42 62 0.0616 0.9611
172 48 0.5

1

144 J48 0.0246 0.93598
176 60 2.9J3 9() 60 0.0095 0.9329

i 70 50 3.76(1() 55 70 (1.0328 0.9163
74 34 1.4 55 408 0.0330 0.9550
252 4-t 5.7272 90 252 0.0404 0.9329
70 30 2.333 22 448 0.0137 0.9668
172 60 2.8666 128 196 0.0574 0.92
80 3-t 2.3529 45 60 0.0995 0.9525
68 60 1.133 70 96 0.0624 0.9498
102 60 1.7 100 238 0.0786 0.94
80 60 1.333 94 142 0.0884 0.9418
67 52 1.2884 50 60 0.0496 0.9575
106 48 2.2083 52 202 0.0543 0.9490
86 42 2.0476 26 298 0.0098 0.9639

Caniveau A (ha) L (m) L(m) Lit d (m) D (m) i K C
197 5.3172 340· 60 5.666 170 638 0.0195 0.9078
198 0.2860 130 44 2.954 106 130 0.045 0.9272
199 0.3150 75 42 1.7857 70 90 0.0411 0.9498
200 0.4380 73 60 1.2166 50 70 0.0221 0.9575
201 1.293 171 50 3.42 90 174 0.0413 0.9329
202 2.246 88 80 1.1 56 262 0.0102 0.9551
203 0.3040 190 32 5.9375 102 190 0.0200 0.9285
204 0.7005 116.7 60 1.9458 132 200 0.0488 0.9310
205 0.9408 120 40 3 66 284 0.0382 0.9425
206 I 1.4799 214 22 9.727 140 474 0.0391 0.9163
207 4.5709 338 50 6.76 138 522 0.0150 0.9169
208 0.0660 60 22 2.7272 38 54 0.0415 0.9564
209 1.6422 213 74 2.8783 286 -t44 0.0251 0.8804
210 6.4021 90 42 2.1428 46 582 0.0161 0.9520
211 7.1321 92 40 2.3 60 718 0.0229 0.9452
212 0.8880 148 60 2.466 132 206 0.0620 0.9187
213 0.1848 88 42 2.0952 57 60 0.0394 0.9466
214 2.0088 156 60 2.6 102 376 0.0279 0.9285
215 0.8400 140 60 2.333 114 150 0.0349 0.9245
216 0.7800 130 60 2.1666 73 130 0.0109 0.9395
216' 1.6431 22 21 1.0476 10 172 0.0109 0.9810
217 2.6871 174 60 2.9 114 346 0.0729 0.9245
218 0.1760 80 44 1.8181 40 60 0.0571 0.9621
219 1.0080 168 60 2.8 90 168 0.0183 0.9329
220 1.05 70 12 5.833 46 228 0.0766 0.9520
221 3.S0"S 95 60 1.5833 110 530 0.0117 093
222 5.1068 108.5 60 1.8083 120 630 0.044 0.9327
223 0.6300 105 60 1.75 7S 120 0.02541 09470
22-t 0.9 60 45 1.333 3.. 180 0.0216 0.9650
225 0.1404~" 26 2.()769 -., 48 0.0875 09490:"l~

226 I 0.2-t..... 40 26 0.5384 20 74 0.0544 0.9731
.~



-- ------" --

227 0.3900 65 60 1.0S33 78 100 0.0390 0.9470
22S 0.4795 137 70 1.9571 45 85 0.0172 0.9597
229 1.2699 60 -) 1.1538 43 160 0.0219 0.9606:::l~

230 0.555 92.5 60 1.5416 75 135 0.0171 0.9480
231 2.9411 94 46 2.0434 44 240 0.0238 0.9531
232 0.7500 125 60 2.083S 102 ISO 0.0163 O.92S5
233 8.9131 72 32 2.25 42 690 0.0176 0.9541
234 0.486 161 60 2.6833 145 161 0.0335 0.9148
235 1.1400 190 60 3.1666 Its 230 0.0139 0.9131
236 10.1581 70 30 2.333 40 750 0.0163 0.9552
237 1.7803 104 48 1.833 34 351 0.0143 09650
238 1.5307 330 60 5.5 121 291 0.0212 0.9222
239 1.08 080 60 3 105 180 0.0151 0.9275
240 0.3224 124 52 2.3846 74 124 0.0085 0.9391
2·B 0.5824 104 50 2.08 40 184 0.0031 0.9552
241 ' 11.3881 60 50 1.2 44 810 0.0354 0.9602
242 1.224 163.5 60 2.725 126 254 0.0096 0.9206
243 12.9665 166 60 2.7666 94 976 0.0068 0.9314
244 14.1905 225 60 3.75 108 1036 0.0363 0.9265

,.--.

Caniveau A (ha) L (m) L (m) Lit d (m) D (m) I K C
245 0.6720 112 60 1.8666 112 190 0.0233 0.9365
246 15.18·n 134 48 2.7916 36 1096 0.0063 0.9575
247 0.5460 91 60 1.5166 98 18 0.0287 0.9406
248 0.821 110 50 1.1 36 198 0.0116 0.964
248' 0.2716 97 28 3.464 104 138 0.0313 0.9278
249 0.4060 70 58 1.2068 42 70 0.0265 0.9611
249' 0.5176 82 60 1.3666 42 258 0.0067 0.9611
250 0.9540 159 60 2.65 94 164 0.0173 0.9314
250' 0.3332 98 94 2.8823 94 140 0.0340 0.9314
251 2.554 199 60 3.3166 112 434 0.0221 0.9251
252 0.7950 132.5 60 2.2083 100 165 0.0328 0.9292
253 1.0500 205 50 4.1 142 160 0.0261 0.9157
254 0.2328 97 24 4.041 72 36 0.0722 0.94
255 0.3040 160 38 4.2105 90 100 0.0304 0.9329
256 0.761 118 38 3.1052 62 180 0.0503 0.9443
257 1.067 127.5 24 5.312 68 204 0.0024 0.9416
258 1.103 60 12 5 44 264 0.0657 0.9530
259 1.526 73.5 56.5 1.292 50 332 0.0047 0.9575
260 2.879 101 60 1.6833 43 396 0.01 0.9606
261 3.789 72 32 2.25 44 456 0.0312 0.9531
262 7.0074 246 54 4.555 160 676 0.0121 0.9105
263 2.7588 242 114 2.122 1.34 150 0.0055 0.9180
264 10.6302 IH 60 2A 78 733 0.0021 0.9375
266 12.0552 242 60 4.0343 124 978 0.0029 0.9735
267 12.1344 66 i 24 2.75 42 1038 0.0158 0.95-H
268

1
1VH)4 ... 8....5 77 1.0974 70 1174 0.0098 0.9498

269 BA 104 116 60 1.9333 70 1318 0.00327 0.9480
2'70 I 0.2160 60 36 i 1.666 , 36 36 0.0025 0.96'"
271 , 0.1330 70 38 Ul421 -t2 70 0.0031 0.9915



2:';

--------~----~--- --"---- ----- ----._-~---r l O.OO-t---I--272 0.6226 57 -t8 1.1855 38 14-t 0.963
273 0.1392 58 -t8 1.2083 35 5S 0.0042 0.9445
27-t 1.0938 84 -to 2.075 50 24-t 0.OO-t3 0.950
275 1.2258 -t-t 30 lA666 36 316 0.0031 0.96-t
276 O.OMO 6-t 20 3.2 40 64 0.0041 0.9552
277 1.3538 I . 20 3.2 46 376 0.0647 0.9520I 64

I

278 0.3550 71 50 1.42 46 60 0.0048 0.9593
279 2.227 312 60 5.2 160 372 0.0041 0.9105
280 3.019 132 60 2.2 112 544 0.0255 0.9251
281 0.2300 lOO -t6 2.173 54 60 0.0127 0.9430
282 3.699 90 50 1.8 50 594 0.0108 0.9575
283 0.7800 130 60 2.1666 76 JJ1Q--LQ.OO41 0.9383

-
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b.Tableaux des calculs

Canivcau N° 1 D = 65 m C =0.3 A =0.06175 ha K = 0.9515 i = 0.09984
(N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
f-_.

1 2.5 5.4333 383.5183 0.0067 0.0027 0.0197 1.4982 1.0017
f--~ ~-- --

2 1.4982 5.7230 382.0262 0.0067 0.0044 0.0254 1.7747 0.2765
3 1.7747 5.6104 382.6063 0.0067 0.0038 0.0233 1.6781 0.0965

1--------

~ 1.6781 5.6455 382.425 0.0067 0.0040
Dimensionner le caniveau avec : V =1.6781m / s S = 0.0040m2 H = 0.0567m

Caniveau N° l' D =364m C = 0.3 A =1.0928 ha K = 0.8995 i =0.0384

l~Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
I 1 -l 2.5 7.4266 373.252 0.1100 0.0440 0.0795 2.3550 0.1449
r2 i 2.3550 7.5760 372.483 0.1098 0.0466 0.0818 2.4007 0.0457
Ll 12.4007 7.5270 372.735 0.1099 0.0457

Dimensionner le caniveau avec : V =2.4007m/s S =0.()457m2 H =O.1930-m --

Caniveau N° 2 D = 140 m C = 0.3 A =0.82875 m2 K = 0.9376 i = 0.04081
i N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
'r-----~- -_.~ -.

: 1 2.5 5.9333 380.9433 0.0888 0.0355 0.0714 2.2601 0.2398
]2 2.2601 6.0323 380.4332 0.0886 0.0392 0.0750 2.3363 0.0762

1
3 2.3363 5.9987 380.606 0.0887 0.0379 .-
Dimensionner le caniveau avec : V =2.3363 m / s S= 0.0379 m2 H =0.1767 m

Caniveau N° 3 D = 145 m C =0.3 A = 1.0887 m2 K =0.9329 i = 0.05034
I N° i Vk Tk Ilk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk

1+-tTh 5.9666 380.7716 0.1160 0.0464 0.0816 2.7442 0.2442
r 2 2.74-42

--

5.8806 I 381.2147 0.1161 0.0423 0.0779 2.6613 0.0829
13 i 2.6613 8.4131 I 368.1724 0.1121 0.0421

Dimensionner le Caniveau avec ; V = 2.6613 m / s S = 0.0421 m2 H :::l: 0.1877 III

Caniveau N° 4 D =210 m C = 0.3 A = 2.12875 m / s K = 0.9589 i = 0.07758
rNOTVk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
I 1 I 2.5 6.4 378.54 0.2318 0.0927 0.1153 4.2885 1.7885

--c-
2 4.2885 5.8161 381.546 0.2336 0.0544 0.0884 3.5919 0.6965
~-f-- -

I_L~·5919 5.9744 380.731 0.2331 0.0649 0.0965 3.8078 0.2158

~~J8 5.9191 381.016 0.2333 0.0612 0.0937 3.7354 0.0724
5 3.7354 5.9369 380.924 0.2332 0.0624
Dimensionner le caniveau avcc : V =3.7354 m / s S = 0.0624 m2 H = 0.2249 m
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H = 0.2703 m

~---r-;;-- -'--"-'--'--- '----'
Rk Vk+l Vk+l-VkVk i TI{ lk Qk Sk

2.5 I 5.8666 381.2866 0.0788 0.0315 0.0673 0.6074 1.8925
----- , --'-_.
0.6074 I 8.5668 367.3808 0.0760 0.1251 0.1340 0.9614 0.3540
0.9614 r7.2534 374.1446 0.0774 0.0805 0.1075 0.8300 0.1314
O.H3()(1 7.6'102 ~372.3070~~~077()To.on7 0.1154 0.8703 0.04025
fi.S703!7.48951-372.928 0:0771 0.0886_.. _- ._-

- 1

:"l I

Dil11CllSiollncr le canin:au aver: V = (1.8703 rH / S S =O.0886m!

C'anin..au 1\°5 )) =130 m C = 0.3 A =0.73125 ha K =0.9431 i = 0.00319
~'NoT
. 1

·2f-·t-\
3 1

i

Caniveau :";°6 D = 115 m C = 0.3 A =0.82875 ha K =0.947 i = 0.01568
;-NOTVk' Tk lk QI{ Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
:'1\ 2.5 5.7666 381.8016 0.0898 0.0359 0.0718 1.4066 1.0933

[21 1.
4066

1r625 378.7329 0.0891 0.0634 0.0953 1.6993 0.2926
3 J1.6993 6.1278 379.9413 0.0894 0.0526 0.0869 1.5972 0.1020

I 4 P.5972 i 6.1999 37905702 0.0893 0.0559 0.0896 1.6300 0.0327
I 5 1.630 6.1758 379.694 0.0893 0.0548

Dimensionner le eaniveau avee : V =1.630 III / s S:= 0.0548m 2 H = 0.2120 III

Canivcau :"°7 D = 275 III C = 0.3 A =3.757 ha K =0.9525 i = 0.09375
INolvk I Tk I Ik !Ok' Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk- --.-.__.-----,----

L!---I 2.5 I 6.8333 376.3083 0.4039 0.1615 0.1523 5.6762 3.1762
12

i 5.6762 i 5.8074 381.5915 0.4096 0.0721 0.1017 4.3388 1.3374_.
! 3 I 4.3388 I 6.0563 380.3097 0.4082 0.0941 0.1162 4.7400 0.4012r-------r----
I 4 I 4.7400 5.9669 380.7702 0.4087 0.0862 0.1112 4.6041 0.1358
c--

I 4.6041·5 5.9954 . 380.6233 0.4086 0.0887 0.1128 4.6484 0.0442
l§ I 4.6484 I 5.9860 380.672 0.4086 0.0879

Dccrochement de radier ou ouvrage de dceharge supplemcntaire
V = 4.6484> 4 m / s S = 0.4086m2 H = 0.2680 m

Canivcau N° 8 0:= 105 m C = 0.3 A = 0.63375 ha K = 0.9512 i:= 0.022575

~O Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
2.5 5.7 382.145 0.0691 0.0276 0.063 1.5462 0.9537

12 1.5462 6.1317 379.9214 0.0687 0.0444 0.0798 1.8113 0.2650
13 UHl3 5.9661 380.7743 0.0688 0.0380 0.0738 1.7195 0.0917
14 1.7195 6.0177 380.508 0.0688 0.0400

Dimensionller le eaniveau avee : V = 1.7195 m / s S = 0.0400 m2 H = 0.1793 m

Caniveau N° 9 D =90 III C = 0.3 A = 0.65 ha K =0.9535 i = 0.01469

I N° I V~ Tk lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- VkrT-: 2.~
'-'

5.6 382.66 0.0711 0.0284 0.0639 1.2595 1.2404

[[_11.2595 6.1908 379.6170 0.0705 0.0560 0.0896 1.5787 0.3191
5.9501 380.8568 0.0708 0.0448 0.0802 1.4658 0.1128~ . 1.5787. I
6.0233 380.4799 0.0707 0.0482 0.0832 1.5020 0.0362~.0-i.658

L:'.... l.! .502Q 5.9986 380.606 0.0707 0.0471
-

Dimcnsionner le c~lIli\'eau avee : V = 1.5020 III / S S = 0.0471 m2 H = 0.1966 III



-~~-~~ Vk+l-Vk)Sk Rk Vk+l
7 0.2179 0.17682.2547 0.2452--
6 0.2406 0.1858 2.3306 0.0759
3 0.2331 _______L ___._- ______ l--____

--

Canivcau N° 10 1) = 3lJO m C = 0.3 A =5.20175 ha K =0.9375 i = 0.01212

~-~~-l~:-r~~44
I~ [2.2547 7.88N1 370.9037 0.542
t1]i3306 7.7889_~71.~~ O.5~3

lJimcnsionncr le canivcau avcc : V = 2.3306 m / s S = 0.2331 m H = 0,4376 m

N~~t
Tk Ik

Qk ~~lr
Rk Vk+l Vk+~._-----

I 2.5 5.313 384.136 0.0248 0.0099 0.0377 0.6747 1.8252
2 0.6747-

~----r---- --

6.161 379.770 0.0245 0.0363 0.0722 1.0400 0.3653
3 1.0400 5.753 381.871 0.0246 0.0237 0.0583 0.9020 0.138
4 0.9020 5.868 381.277 0.0246 0.0273 0.0626 0.9453 0.0433
5 0.9453 5.828 381.482 0.0246 J0.0260
-

Canivcau N° 11 D =47 m C =0.3 A = 0.22425 ha K =0.960 i = 0.00851

W-

~r
L

DmlenslOnner le eaniveau avee : V =0.9453 m / S S = 0.0260m1 H = 0.1466m

Cauivcau N° 12 D =65 m C = 0.3 A = 0.1105 ha K = 0.9593 i = 0121875.
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk I
1 2.5 5.4333 383.5183 0.0121 0.0048 0.0264 2.0151 0.4848 11

2 2.0151 5.5375 382.9814 0.0121 0.0060 0.0294 2.1643 0.1491;~3 2.1643 5.5005 383.1722 0.0121 0.0056 0.0284 2.1137 0.0505
4..l2.1137 5.5125 383.110 0.0121 0.0057

'-------

Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.1137 m /s S =0.0057m H = 0.0683 m

° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk l

2.5 6.2333 379.3983 0.1132 0.0452 0.0806 2.5851 0.0851 i
- f---

I2.5851 6.1927 379.607 0.1132 0.0438

Caniveau N° 13 D = 185 m C = 0.3 A =1.04975 ha K =0.9477 i = 0.045405

p;
IT

Dimensionner le eaniveau avee : V =2.5851 m /s S=0.0438m1 H = 0.1898 m

Caniveau N° 14 0 = 219 m C = 0.3 A = 1.15175 ha K = 0.9706 i = 0.04555
r-::
: N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1-Vk

1 2.5 6.46 378.231 0.1268 0.0507 0.0853 2.6891 0.1891
2 2.6891 6.3572 378.7599 0.1270 0.0472 0.0823 2.6258 0.0633~
---~

,l__, 2.6258 I 6.3900 378.591 0.1269 0.0483
Dimcnsionner le eaniveau avce : V =2.6258 m / s S = 0.0483 m1 H = 0.1979 m

Caniveau N° 15 D = 179 m C = 0.3 A = 0.8056 ha K =0.92754 i =0.030476
[" NOT"""Vk i Sk Rk Vk+1 Vk+1 - Vk
[-1-! 2.5 10.0340 0.0699 1.9255 0.5744
i 2-:-1.925 T 0.043~l--*·.Q794 -i 2.0972 0.1716 _I
~ 3 -+2.097 t*040~.0762 12.039~~576_-_]1
L ~.L 2.O~ .JJ!...l~~ I ---.L...... ----.-J

Dimcnsionncr le caniveau avce : V = 2.0395 m / s S - O.0415m1 11 = 0.1833 III
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J Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l - Yk

61384.0676 0.0152 0.0060 0.0295 1.7431 0.7568
--~------

~~ ~~:l~2~_ 0.0152 0.0087 0.0353 1.9645 0.2213
-~---

6 I 383.6091 0.0152 0.0077 0.0333 1.8882 I 0.0763

ISJ 383.522 0.0152 0.0080
I

Caniveau N° 16 n = 49 m C = 0.3 A = 0.138 ha K = 0.958 i = 0.07863
I~~orvk--I Tk
,~~-- '---~--T~--

i~ __L~~~ 0_126
i 2 1.7431! 5,468.--- - -- .. ----- ,._-------

-' 1.9645 ' 5.415
, ----. ---- -- - T- -

4 _L)-"--~~S2 i 5,4R-
Dimcllsionncr Ic caniveau avec : Y = 1.8882 m / s S = 0.0080 m2 H = 0.0805 m

Caniveau N° 17 D =239 m C =0.3 A = 1.1386 ha K = 0.9536 i = 0.1117

f N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
--~--

It- 2.5 6.5933 377.5443 0.1229 0.0491 0.0840 4.1679 1.6679
--

4.1679 5.9557 380.8280 0.1240 0.0297 0.0653 3.5251 0.6427
r-----

13 3.5251 6.1299 379.9306 0.1237 0.0351 0.0709 3.7246 0.1994
14 3.7246 16.0694 380.2423 0.1238 0.0332 0.0690 3.6579 0.0667
IL5_~~ill0889 389.141 0.1238 0.0338

Dimensionner le caniveau avec : Y = 3.6579 m / s S = 0.0338m2 H = 0.1657 m

11< Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
--

933 374.9693 0.2851 0.1140 0.1279 5.5165 3.0165
9486 380.8643 0.2896 0.0525 0.0868 4.2594 1.2571

---

2286 379.4224 0.2885 0.0677 0.0986 4.6370 0.3776
1285 379.9377 0.2889 0.0623 0.0945 4.5096 0.1274
1604 379.7735 0.2888 0.0640 0.0958 4.5510 0.0414
1499 379.827 0.2888 0.0634
------

Caniveau N° 18 D = 314 m C = 0.3 A = 2.72035 ha K = 0.93181 i = 0.1117
I.N-o~l_VI<_· I Ik
f_l---t-~~~--: i 7.0
: 2 . :l.516:l I 5.

'Itl!'259~

+.
j~.63~*H.12:

5 4.5096! 6.

L~ 4:55T0l~
Dccrochement de radier ou ouvrage de dccharge supplcmentaire.
Y = 4.5510 m / s > 4m / s S = 0.0634m2 H = 0.2277m

Caniveau N° 18' D =389m C = 0.3 A =4.01605 ha K = U.94152 i =0.1117
,-----

N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l-Yk
1 2.5 7.5933 372.3943 0.4224 0.1689 0.1557 6.2886 3.7886
2 6.2886 6.0309 380.4406 0.4315 0.0686 0.0992 4.6570 1.6316

--~-

tn·657O 6.3921 378.5804 0.4294 0.0922 0.1150 5.1391 0.4820
4 5.1391 6.2615 379.2529 0.4302 0.0837 0.1096 4.9760 0.1630

f---.

5 4.9760 6.3029 379.0400 0.4299 0.0864 0.1113 5.0288 0.0528
1---

6 5.0288 6.2892 379.110 0.4300 0.0855
Dccrochcment de radier ou ouvrage de dccharge supplcmentaire.
Y =5.0288m /s > 4m /s S = O.0855m2 H = 0.2644m



---r-----
'k Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+l- Vk
.1666 384.8916 0.0117 0.0046 0.0259 1.7808 0.7191

-~~~ ~~ --- ~-

.2339 38.t.5450 0.0117 0.0065 0.0307 1.9934 0.2125

.2090 : 384.6735 0.0117 0.0058 0.0290 1.9201 0.0733
-.-- --- ---~- ----- --- -- .. ------ ---- ---~-----~~l- - ~-~ ------
:217J~___~~~-,632 _ I~J 11 7 cJl..(J~~~l ________L ___~

CanivcOlU N° 17' D == 25m C == 0.3 A == 0.105 ha K == 0.9661 i == 0.0977
~~;TVk~~-J~

I I '::-r ') - . -
ICH~ili()ln ~..
. ~ . 1.993.tT5
;... ---- ~ ---- --.
: ~ 1.'>201 5
L- _, __L_

Dimcnsionner le eaniveau avee: V =1.920Im / s S == 0.006001 2 H == 0.0701m

Caniveau N° 19 D == 7501 C == 0.3 A == 0.4 ha K == 0.9555 i == 0.0315
iNOTVk

-,- -~

RkI Tk i Ik Qk Sk Vk+l Vk+l-Vk

Wl:
--

1 2.5 5.5 I 383.175 0.0439 0.0175 0.0502 1.5705 0.9294

2 _-+1.5705 5.7959 381.6510 0.0437 0.0278 0.0632 1.8313 0.2608
-

3 1.8313 5.6825 382.2347 0.0438 0.0239 0.0586 1.7407 0.0905
[4 i 1.7407 5.7181 382.051 0.043S 0.0251 --

Dimcnsionner le caniveau avee : V == I.7401m/s S = 0.0251012 H =0.1422m

Caniveau N° 20 D == 14001 C == 0.3 A =0.7232 ha K == 0.9611 i =0.01628
'~!Vk

-
Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

1 : 2.5 5.9333 380.9433 0.0794 0.0317 0.0675 1.3754 1.1545
2 : 1.375.t , 6.6963

-
377.0136 0.0786 0.0571 0.0905 1.6728 0.2973

ffTl.672R i·6.394R 378.5665 0.0789 0.0471 0.0823 1.5693 0.1034 I
.t -I 1.5693 ~.j868 378.0927 0.0788 0.0502 0.0849 1.6024 0.0330
5 U:602.t I 6.4561

--
378.250 0.0788 0.0492

-

Di01ensionncr le caniveau avee : V =1.6024m/s S == 0.0492012 H = 0.2008m

CaniVC3u N° 21 D == 6.tm C == 0.3 A = 0.2944 ha K = 0.9571 i = 0.0428

I N° I Vk fTk
-

Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vkl_LI 2.5 -r-5.4266 383.5526 0.0324 0.0129 0.0431 1.6556 0.84.t3
-

2 1.6556 I 5.6442 382.4319 0.0323 0.0195 0.0529 1.8975 0.2419
3 1.8975 I 5.5621 382.8550 0.0323 0.0170 0.0494 1.8138 0.0836
4 I 1.8138 I 5.5880 382.721 0.0323 0.0178
Dimensionncr le eaniH~au avee : V =1.8138m/s S == 0.0178m 2 H = 0.1198m

K = 0.9494 i =0.0401Canivcau N° 22 D = .t89m C = 0.3 A = 4.8192 ha
-

N° I Vk Tk I~~- Qk Si Rk Vk+l Vk+l-Vk
!-l~.5 8.26 ~i%( 0.5064 0.2025 0.17-05-+-4-.0-0-3-7+-1.5037

1--~_-+;.003I ,~03551375.:668 0.5150 0.1286 0.1359 3.4415 0.5622
f3 -+ 3.441:.,t7.3~~ 1 I 373.~540 0.~12: 0.1489 0.1462 3.6140 0.1725
t_!~I}.61.t()-I7.b;)O 1,3.?4.136ll0.;:,13;:, 0.1420 0.1428 3.5574 10.0566 I
L~_J 3.557iI:l)909 I 37~Jl~_I~_L0.05132 0.1442 '-----__L-__ ~

Dimcnsionner le canivtau "vcc : V =3.5574m/s S = 0.14.t2rn 2 H == O.3.t22m



:>1

K = 0.95] 6 i = 0.0312
--~.

RI\: Vk+l Yk+l-Yk
- -- --
0.0622 1.8048 0.6951
0.0731 2.0097 0.2048

---

0.0693 1.9397 0.0699
--- ------.-~- -,.-.---

__J

H = 0.1672m

- ,
Tk Ik Qk Sk

~

5.6333 382.4883 0.0674 (L0269
-

048 5.8772 381.2321 0.0672 0.0172
097 5.7X78 381.6926 0.0672 0.0334
--~ , '--f-~'-~-~--
397 5.5585 ; 3_82Jn~_~Jl..:Q.674 I O.O~~7
----

Canivcau N° 23 J) = 9501 C = 0.3 A = 0.6175 ha
iN°TVk
~II7­I _.~

\2-11.-8-
.}, 2.~

--!__~__~.~~ _l__ .-LI__~
Dimcnsionner le canivcau avcc : V =1.939701/s S =O.0347m 2

S = 0.0035m2 H == 0.0535m

C = 0.3 A = 0.0608 ha K = 0.9526 i == 0.13281

;\0 ! Vk==f Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l -Yk
1 I 2.5 5.4266

--~

383.5526 0.0066 0.0026 0.0195 1.7198 0.7801
2- [ 1.7198

-

5.6202 382.5558 0.0066 0.0038 0.0235 1.9465 0.2266
3 I 1.9465 5.5479 382.9278 0.0066 0.0034 0.0221 1.8684 0.0781

11.8684
-- -

4 5.5708 382.809 0.0066 0.0035

Caniveau N° 24 D = 64m
-

~
l
l

DlrllCnsionner le caniveau avec : Y == 1.8684m/s

A ==0.7583 ha K = 0.775 i = 0.0864
N°!Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l-Yk
1 I 2.5 6.06 380.291 0.0670 0.0268 0.0620 2.9953 0.4953
L12.9953 5.8846 381.1938 0.0672 0.0224 0.0567 2.8224 0.1729
3 12.8224 5.9389 380.9146 0.0671 0.0237 0.0584 2.8782 0.0558
U2.8782 5.9207 381.008 0.0671 0.0233

.Caniveau N° 25 D == 15901 C =0.3

~

~
Di01ensionner le caniveau avee : V =2.8782 m/s S =O.0233m 2 H == 0.1382m

Caniveau N° 26 D = 6501 C = 0.3 A = 0.476 ha K == 0.9555 i = 0.03165
~~OTYk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+1-Yk
i;-T - ~

I 1 i 2.~ 5.4333 383.5183 0.0523 0.0209 0.0548 1.6687 0.8312

1}~ll.668~ 5.6491 382.4066 0.0521 0.0312 0.067 1.9075 0.2388

l' \1.9075 5.5679 382.8252 0.0522 0.0273 0.0626 1.8250 0.0825

L~~!_1.8250 I 5.5936 382.692 0.0522 0.0286
Dimensionner le caniveau avec : V =1.8250m/s S = O.0286m1 H = O.1517m

-OIYk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l TYk+I-Vk
-- f 2.5 6.76 376.686 0.1995 0.0798 0.1070 2.5384 0.0384

: 2.5384 6.7333 376.823 0.1995 0.0786
-.

Caniveau N° 27 D = 26401 C = 0.3 A = 1.8583 ha K = 0.9501 i = 0.3000
(:"
c-
l 1
L.:

LJ
Dimensionner le caniveau avec : V =2.538401/s S =0.078601 2 11 =0.2536m

Canivcau N° 28 0 == 69901 C = 0.3 A = 8.1861 ha K = 0.9300 i = 0.0119

~o~~ ~~-._n . L.!~--llk=~TQk lE. I Rk_~ V~+1 Yk+1 - Yk i
1 -+-~~~66 _ 361.7~110.8262 ! O.3304.~ 0.2178 2.~712 _O.0Z!~

,2 _lJ-.5) I} L2.i~()?~2.415~Q:.~277~.!l.32~L_~_---'--__ -L ~
Dimcnsionncr le eaniveau a\'Cc : V = 2.571201/s S = 0.321901 2 H = O.5138m



H = 0.653601

i = 0.01127

~~
~-- - ~

Sk Rk Vk+l Vk+l-
- ------- ~~

6 0.6022 U.ZlJ40 3.0519 0.5519
-- f-----------

() 0.5025 0.2685 2.8732 0.1787
~~ -

7 0.5310 0.2761 2.9265 0.0533
-- ~.-'--'

I~LO.05~~~

Canivcau N° 30 D = 504m C == 0.3 A = 1.7008 ha K = 0.9370 i = 0.0491
----------- -~--

N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 " - 8.36 368.446 0.1761 0.0704 O.lOU5 3.1168 0.6168_.~

~ --

2 I 3.1168 7.6950 371.8707 0.1778 0.0570 0.0904 2.9049 0.2119
3 2.9049 7.8916 370.8579 0.1773 0.0610 0.0936 2.9712 0.0663
4 2.9712 7.8271 371.190 0.1774 0.0597
Dimensiooner le caniveau avec : V ==2.9712m/s S = 0.0567m2 H =0.2212m

Caoiveau N° 31 n = 199m C == 0.3 A == 0.3856 ha K ~ 0.9620 i = 0.0059

IN° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
i 1 2.5 6.3266 378.9176 0.0421 0.0168 0.0492 0.6734 1.8265
12 0.6734 9.9251 360.3854 0.0401 0.0595 0.0924 1.0254 0.3520

~~
-- -

1.0254 8.2343 369.0928 0.0410 0.0400 0.0758 0.8984 0.1269
~~~-

0.8984 8.6915 366.7383 0.0408 0.0454 0.0807 0.9369 0.0384

l5 0.9369 8.5400 367.518 0.0408 0.0436
Dimcnsionner le caniveau avec : V =0.9369m/s S = 0.0436m2 H = 0.1895m

Canivcau N° 32 D = 135m C == 0.3 A = 0.12 ha K=0.9379 i=0.1111
I N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk

p--- 2.5 5.9 381.115 0.0128 0.0051 0.0271 1.9588 0.5411
f------ ----

~2 1.9588 6.1486 379.8346 0.0128 0.0065 0.0306 3.1224 0.1635
13 2.1224 6.0601 380.2904 0.0128 0.0060 0.0294 2.0672 0.0551

!4 2.0672 6.0884 380.144 0.0128 0.0062 I
~- -~

Dimensionner le caniveau avec : V =2.0672m/s S = 0.0062m2 H == 0.0708m

Caniveau N° 33 D == 42m C == 0.3 A = 0.436ha K = 0.9329 i = 0.038

I N° I Vk Tk Ik TQk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
~_~ ! 2.5 5.28 384.308 0.0468 0.0187 0.0518 1.7672 0.7327

--

~~ : 1.7672 5.3960 383.7101 0.0468 0.0264 0.0616 1.9828 0.2155
3--TT982~ ~3530

---

I383.9319 0.0468 0.0236 0.0582 1.9085 0.0742

l 4 _-,}.9Q~2·3667 383.1i.<i.1_ 0.0468 I 0.0245_~
Dimcnsiooncr le canivcau avcc : V == 1.9085m/s S = 0.0245m 2 H == 0.1406m



~ ~

_.., _"l

Caniveau N° 35 D = 64m C = 0.3 A = 0.1757ha K = 0.9498 i = 0.0067-
\TO Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1 - Vk

,--------

1 2.5 504266 383.5526 0.0192 0.()()76 0.0332 0.5496 1.9503
---- --- ~- --~-- -- f-----.~-~- --_._-----

2 0.5496 6.9·W5 375.7561 0.0188 0.0342 0.0700 0.9045 0.3548
-f----- --

3 0.9045 6.1792 379.6766 0.0190 0.0210 0.0549 0.7687 0.1-'57
.-. --.--,--. ------- i ..~ I· '. ----- ,----rtO.76S7 H).3S2.~IJ7S.60-tI~.OIS?~~Y46 0.0594 0.8108 ~O-t2Q --- I
L 0.8108__ 6.3Ij5! 32.8.?74 0.018.2..lJl.0234 L I

Dimcnsionncr le canivcau avec : V =0.023.t01/s S =0.810801 2 11 = O.1390m

Caniveau N° 36 D = 9001 C = 0.3 A = 0.161ha K = 0.9348 i = 0.0777
I N0 Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

-

I 2.5 5.6 382.66 0.0172 0.0069 0.0314 1.8071 0.6928
----_.

2 1.8071 5.8300 381.4752 0.0172 0.0095 0.0369 2.0115 0.2043
:3 2.0115 5.7457 381.9096 0.0172 0.0085 0.0350 1.9416 0.0698

4 1.9416 5.7725 381.771 0.0174 0.0089
-

Dimensionncr le eaniveau avee : V =1.941601/s S =0.0089012 H = 0.084601

Caniveau N° 37 D =20501 C = 0.3 A = 0.3942ha K =0.9310 i = 0.0158._-- ..

N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 2.5 6.3666 378.7116 0.0417 0.0166 0.0489 1.0958 1.4041
2 1.0958 8.1178 369.6932 0.0407 0.0371 0.0730 1.4310 0.3352

f--- .-

3 1.4310 7.3874 373.4543 0.0411 0.0287 0.0642 1.3136 0.1173
4 1.3136 7.6008 372.3556 0.041 0.0312 0.0669 1.3503 0.0366
5 1.3503 7.5303 372.718 0.0410 0.0303

."

Dimcnsionner le eaniveau avee : V =1.350301/s S = 0.0303012 H = 0.157901

Caniveau N° 38 D=9001 C=0.3 A = 0.63ha K = 0.9566 i = 0.0328
~o! Vk Tk 11\: Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk

C---!T2.5
-~-------

5.6 382.66 0.0691 0.0276 0.0630 1.8670 0.6329}-t 1.8670 5.8034 381.6124 0.0689 0.0369 0.0728 2.0559 0.1889

) 12.0559 5.7295 381.9926 0.0690 0.0335 0.0694 1.9916 0.0643
-_. ----

4 1.9916 5.7531 381.871 0.0609 0.0346
'------

Dimcnsionner le eaniveau avee : V =1.991601/s S =0.0346m 2 H = 0.1673m

Caniveau N° 39 D = 195m C=0.3 A = 1.076ba K =0.9552 i = 0.0032
I N° I Vk Tk Ik i Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
, 1 ~ 2 -

-[i I .~ 6.3 ' 379.055 0.1168 0.0467 0.0819 0.6935 1.8064
2 _I 0.6935 9.6857 361.6182 0.1115 0.1607 0.1519 1.0468 0.3532

U -iJ.0468 8.1044 , 369.7~~ffi·1140 0.1089 0.1250 0.9194 0.1274
0.9581 0.0387_jII..-! 1 0.9194 8.5347 1367.5~JU 133 I 0.1232 0.1330

\ 5 _~_O.9~~~:3921L-l6~.2~_0.113~ ,0.11851
\ Di01ensionner le eaniveau avee : V =O.9581m/s S =0.118501 2 H = 0.312301



Canivcau ~o 40 D = 260m C == 0..1 A == 1.S768ha K = 0.9282 j == 0.0114
-;\.'°nr-Vk- Tk -=[Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk

~_I_ tt.~_ 6.7]33J-l76.8233 E~69~078~~~)63J .5577 0.9422
f-~ 1.5577 7.7817 H71 .4241 0.1941 0.1246 0.1337 1.8150 0.2572 _
I ~ l.S150 7.3874,,373.4548 I 0.1951 0.1075 \ 0.1242 1.7280 0.0870
_4= U.}2HIL! i·5~}J312.~351~-·19~~_1 (ilT22~__=_== i- ~--- --_~--~--l

Dimcnsionm'r le canivcau avcc: V ==1.7280m/s S ==O.tt27m 2 H == 0.3012m

Canivcau N° 41 D == 324m C =0.3 A = 2.5528ha K == 0.9575 i = 0.0495
--c- -

N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 2.5 7.16 374.626 0.2747 0.1098 0.1256 3.6269 1.1269
2 3.6269 6.4888 378.0824 0.2772 0.0764 0.1047 3.2137 0.4132
3 3.2137 6.6803 377.0964 0.2765 0.0860 0.1111 3.3430 0.1293

-
4 3.3430 6.6153 377.4311 0.2767 0.0827 0.1090 3.3003 0.0427

--~
5 3.3003 6.6362 377.323 0.2766 0.0838
D1IDcnSlOnncr le caniveau avec : V =3.3003m/s S == 0.0838m2 H = 0.2609m

Caniveau N° 42 0 = '1113m C = 0.3 A == 18.8915ha K = 0.9575 i = 0.0937
I N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk--

t 2.5 12.42 347.537 1.8859 0.7543 0.3290 9.4840 6.9840
'---- ~-~ ~

;2 9.4840 6.9559 375.6770 2.0386 0.2149 0.1756 6.2409 3.2431
T

f---- --
6.2409 7.9723 370.4425 2.0102 0.3221 0.2150 7.1416 0.9007L::'..- I---- -f4- 7.1416 7.5974 3~2.3732 2.0207 0.2829 0.2015 6.8396 0.3019--

~ 5 o.83m7.7121 371.7825 2.0175 0.2949 0.2057 6.9352 0.0955
I 6 6.9352 7.6747 371.974 2.085 0.2910---

Dccrochcment de radier ou ouvrage de decharge supplementaire
V ==6.9352m/s > 4m/s S = 0.2910m 2 11 == 0.4879m

Canivcau N° 43 D = 1443m C = 0.3 A = 19.9590ha K == 0.8893 i = 0.0462
N° Vk Tk Ik Qk Sk IRk- Vk+l-Yk+l -Vk

-

t I 2.5 14.62 336.207 1.7902 0.7161 0.3206 6.5449 4.0449
----

2 I 6.5449 8.6745 366.8259 »532 0.2984 0.2069 4.8888 1.6561
3 I 4.8888 9.9193 360.4151 1.9191 0.3925 0.2373 5.3565 0.4677

r--

4 5.3565 9.4898 362.6274 1.9309 0.3604 0.2274 5.2064 0.1500
---

5 I 5.2064 9.6192 361.9609 1.9273 0.3701 0.2305 5.2528 0.0463
--~+----- - --

0.36711
--

~.-J 5.2528 I 9.5785 I 362.170 1.9285 ---
Dccrochcment de radier ou ouvrage de decharge supplementairc
V == 5.2528m/s > 4m/s S == O.3671m 2 H == 0.5476m



;'T~~94-7T~.~3~~
---~-

Rk Yk+l Yk+l-Yk
0.3468 11.4528 8.9528

- -----~-- --

9 2.3554 0.2056 0.1718 7.1707 4.2820
--

5 2.3119 0.3224 0.2151 8.3301 1.1593--- -- ._,- _._----~

&t:2~~p\ J,_{l' 27lJ~ 0.2003 7.lJ<t26 0.3874 I
1----

4 2.3232 0.2925 0.2049 8.0641 0.1214

ffi~2.tS _0.2882 0.2034 8.0252 (1.0388
--

) 2.3243 0.2896

Canivcau N° .t<t D = 154301 C -0.3 A = 22.706Iha K = 0.9241 i = 0.1274
[N;;-'Yk Tk - Ik

I l 2.5 15.2866 332.773
f+- 11.452~ 7.2454 374.185
! 3 7.1707 8.5863 367.280
~---~- --'~~ -~--

~_~ i __~:l~~I__~871 136lJ.851
~_J~.9426 ,8.2377 369.075
: 6 I 8.0641 8.1890 369.326
ll. Ti0252 8.2044- 369.246

Decrochement de radier ou ouvragc de dccharge supplemcntaire
Y = 8.025201/s > 4m/s S =0.2896m 2 H = 0.4856m

Caniveau N° 45 IJ = 146m C =0.3 A = 1.453ha K = 0.9443 i = 0.0245

~N
N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 5.9733 380.7373 0.1567 0.0626 0.0948 2.1162 0.3837

. 2 2.1162 6.1498 379.8284 0.1563 0.0738 0.1029 2.2353 0.1190
3 2.2353 6.0885 380.1439 0.1564 0.07 0.1002 2.1955 0.0398
4 2.1955 6.1083 38f.l.042 0.1564 0.0712
Dimensionner le caniveau avec : Y = 2.1955m/s S = 0.0712m2 H = 0.2404m

Canivcau N° 46 D = 176111 C = 0.3 A = 1.7058ha K = 0.95 i = 0.03225
N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yke------- '
1 2.5 6.1733 379.7073 0.1845 0.0738 0.1029 2.5642 0.0642
2 2.5642 5.1439 379.858 0.1846 0.0720,

Dimcnsionncr le caniveau avec : Y =2.5642m2/s S = 0.0720m2 H = 0.2431m

~aniveau N° 47 D = 64m C = 0.3 A =0.1105ha K = 0.9606 i =0.0487
~~OIYk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+1- Yk
I 1 I 2.5 5.4266 383.5526 0.0122 0.0048 0.0264 1.2744 1.2255
12 I 1.2744 5.8369 381.4397 0.0121 0.0095 0.0369 1.5924 0.3179

~24 5.6698 382.3004 0.0121 0.0076 0.0331 1.4796 0.1128
4 1.4796 5.7209 382.0373 0.0121 0.0082 0.0343 1.5159 0.0363

/5 I 1.5159
'- --

5.7036 3~2.126 0.0121 0.0080
Dimensionncr le caniveau avec : Y =1.5159m/s S 0.0080m 2 H = 0.0811m

Caniveau N°48 D = 276m C = 0.3 A = 2.1523ha K = 0.9425 i = 0.0561
~- ,-
NolYk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l-Yk

e-l.J}.5 6.84 376.274 ! 0.2289 0.0915 0.1146 3.6345 1.1345
- --

f~f3,63~5 6.2656 379.2319 , 0.2307 0.0634 0.0954 3.2166 0.4178
I 3 3.2166 6.4300 378.3853 0.2302 0.0715 0.1013 3.3478 0.1311

L4___ t3.347J .. 6.3740 378.6738_0.2304 0.0688. o.o==-± 3.3043 0.0434
f------

I 5 3.3043 i 6.3921 : 378~580_.JJ>.2303 0.06971 .-

Dimensionner le caniveau avcc Y =.3.3043m/s S =O.0697m 2 H = 0.2379m



Canivcau N° 50 D = 340m C == 0.3 A == 2.7173ha K = 0.9555 i == O.O·HO,--~--------,-----.- -~- -

IRkN° Vk Tk Ik Qk Sk Vk+l Vk+l -Vk
1 2.5 7.2666 374.0766 0.2913 0.1165 0.1293 3.3663 0.8663-- --- --1-------

2 3.3663 6.6833 377.0808 0.2937 0.0872 0.1119 3.0566 0.3097
--

3 3.0566 6.8538 376.2024 0.2930 0.0958 0.1173 3.1541 0.0974 --
4 3.1541 6.7966 376.497 0.2932 0.0929

-"------------
Dimensionner le caniveau avcc : V =3.1541 m/s S = O.0929m2 II = O.2764m

Caniveau N° 51 D = 246m C = 0.3 A = 1.128ha K = 0.9133 i =0.0854
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 2.5 6.64 377.304 0.1166 0.0466 0.0818 3.5803 1.0803
2 3.5803 6.1451 379.8525 0.1173 0.0327 0.0686 3.1834 0.3968
3 3.1834 6.2878 379.1173 0.1171 0.0368 0.0726 3.3084 0.1249
4 3.3084 6.2392 379.3679 0.1172 0.0354 0.0713 3.2670 0.0414

-

5 3.267 6.2549 379.286 0.1172 0.0358
Dimcnsionner le caniveau avcc : V =3.267m/s S =0.0358m2 H = 0.1707m

Caniveau N° 52 0 = 457m C = 0.3 A = 4.5941ha K = 0.9487 i == 0.0410
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 2.5 8.0466 370.0596 0.4838 0.1935 0.1666 3.9864 1.4864
2 3.9864 6.9106 375.9101 0.4915 0.1232 0.1330 3.4300 0.5563
3 3.4300 7.2205 374.3142 0.4894 0.1426 0.1431 3.6012 0.1711

-

4 3.6012 7.1150 374.8576 0.4901 0.1361 0.1397 3.5449 0.0562
5 3.54~~14~374.~~ 0.4899 0.1382 ~
Dimensionncr le caniveau avec : V = 3.5449m/s S =0.1382m2 H == 0.3349m

Caniveau N° S3 D = 662m C=0.3 A == S.9241ha K = 0.9178 i = 0.039

H == 0.3657mS =0.1647m 2Dimcnsionner le canivcau avec : V =3.6654m/s

N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk I

1 2.5 9.4133 363.0213 0.5921 0.2368 0.1844 4.1586 1.6586
2 4.1586 7.6530 372.0866 0.6069 0.1459 0.1447 3.5387 0.6198

1---- --
3 3.5387 8.1178 369.6932 0.6030 0.1704 0.1564 3.7263 0.1875

Q I 3.7263 7.9608 370.5015 0.6043 0.1621 0.1525 3.6654 0.0609
---._-t----

~ j 3.6654 8.0101 370.247 t 0.6(~39 I 0.1647 1
-----~-



~Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
382.248 0.0655 0.0262 0.0613 1.7155 0.7844
380.6467 0.0652 0.0380 0.0738 1.9422 0.2267
381.2423 0.0653 0.0336 0.0694 1.8645 0,()777

,-------
i 0.0653 I (l.()3§1

f---

381.05-t L

Canin;\u :'\0 5-t D = 10201 c: = 0.3 A =0.6032ha K = 0.9-t70 i = 0.0288
~~o--rvk Tk
,--------1 -

i 1 : 2.5 5.68_1
ITT715s- 5.9~
! 3 1 1.9422 5.8752
.---- 0-'· --·------t~---

4 ~! .~!>J~_~_5.9117--"
Dilllcnsionncr le eaniveau ayee : V =1.864501/s S =0.0350m2 H = 0.168001

-1, Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
I 6.1 380.085 0.0491 0.0196 0.0531 2.4095 0.0904

5 6.1413 379.872 0.0491 0.0203

Caniveau N° 55 D = 16501 C = 0.3 A = 0.4670ha K = 0.9231 i = 0.0688----r-----
e--~~~k
I 1 : 2.5
'----4--~

12 I 2'~~_J
Di01cnsionner le eanivcau avee : V =2.4095m/s S =0.020301 2 H = 0.128201

Caniveau N° 56 D = 32501 C = 0.3 A = 2.2103ha K = 0.9064 i = 0.0167
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

--

I 2.5 7.1666 374.5916 0.2251 0.0900 0.1137 1.9714 0.5285
2 1.9714 7.7475 371.6002 0.2233 0.1132 0.1275 2.1282 0.1567
~--T--'--------

i 3 ! 2.1282 7.5451 372.6423 0.2239 0.1052 0.1229 2.0765 0.0516
14-t 2.0765 ~6085' 372.315 0.2237 0.1 077
1_____ - _____-"----___________"

Dimcnsionner le canivcau avee : V =2.0765m/s S = 0.1077012 H = 0.295401

Caniveau No 57 D = 160701 C = 0.3 A = 28.9950ha K = 0.9567 i = 0.0251

I:\~-1 Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk
1 2.5 15.7133 330.5763 2.7510 1.1004 0.3974 5.5669 3.0669
~-T5.5669 9.8111 360.9726 3.0039 0.5396 0.2783 4.3899 1.1770
3 4.3899 11.1010 354.3295 2.9486 0.6716 0.3105 4.7223 003323

------.

4 4.7223 10.6716 356.5410 2.9670 0.6283 0.3003 4.6183 0.1039
5 4.6183 10.7992 355.8837 2.9616 0.6412 0.3034 4.6499 0.0315
6 4.6499 10.7599 356.0861 2.9632 0.6372
Decroehement de radier ou ouvrage de decharge supple01entaire
V = 4.6499m/s > 4m/s S =0.637201 2 H = 0.721201

Canivcau No 58 D =6401 C = 0.3 A = 0.3392ha K = 0.9597 i = 0.0172

[~Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 5.4266 383.5526 0.U374 0.0149 0.0463 1.1004 1.3995

'2 1.1004 5.9693 380.7579 0.0371 0.0337 0.0696 1.4430 0.3426
3 1.4430 5.7391 381.9433 0.0373 0.0258 0.0609 1.3197 0.1233
-t 1.3197 5.8082 381.5876 0.0372 0.0282 0.0636 1.3592 0.0394
5 1.3592 5.7847 381.708 0.0372 0.0274
~----

Dimcnsionner le eaniveau avce : V -'1.3592m/s S =0.0274m 2 H "'= 0.1501m



Cal1iH<\U ;\1059 D = 15501 C = 0.3 A = 0.768 K = 0.9370 i = O.()385
I i'io IV~~Tk - Ik Vk Sk -ilik ~+1 Yk+l -Yk
I 'f2.-.~~ 5.7666 38UW16 UJ)8240:03i<5lfl.0687 2.1414 0.3585~ -t-----+---~---+___---f- --c-- ~~-
I 2 2.1414 5.8950 381.1405 0.0822 0.0384 0.0742 2.2535 0.1121 _.
tI L2.25}5...S.8~~Q~_ 381.369~ .Q.08~3Q:Q.365.LO:Ql24 L2.21_59 Q.017~_
I -t '2.~ 1~l)--"-_~JJ>51Ul22:746 L0.0819 i 0.0369 i : __L- J

Dimensionner le canivcau avec : Y =2.2159m/s S =0.0369m 2 H = O.1736m

H = 0.2312m

K = 0.9337 i = 0.0457
Vk+l Vk+l-Yk
3.0907 0.5907
2.8853 0.2054
2.9505 0.0652

S =0.06525m2

Caniveau No 60 D = 330m C = 0.3 A = 1.8272ha
I No Vk----Tk Ik Qk Sk Rk
f------- L --..+-----+-----._+__

I 2.5 7.2 374.42 0.1916 0.0766 0.1049
2 3.0907 6.7794 376.5855 0.1927 0.0623 0.0946

+-----I------j

3 2.8853 6.9062 375.9330 0.1924 0.0666 0.0978
4 2.9505 6.8640 376.149 0.1925 0.06525
Di01ensionner le eaniveau avee : V =2.9505m/s

Vk+l- Vk I

3.8270
1.5261
0.4276
0.1350
0.0411

Vk+l
6.3270
4.8009
5.2285
5.0935
5.1346

C~niveau No 61 D = 1671m C = 0.3 A = 31.2382ha K = 0.9470 i = 0.0312
i'No Vk Tk Ik Qk Sk Rk

1 2.5 16.14 328.379 2.9142 1.1657 0.4090
-~--+-----+-----~

2 6.3270 9.4017 363.0812 3.2222 0.5092 0.2703
~- - 1--------+---+----+-----+----+-------1
3 4.8009 10.8009 355.8750 3.1583 0.6578 0.3073
4 5.2285 10.3264 358.3185 3.1799 0.6081 0.2954
5 5.0935 10.4676 357.5914 3.1735 0.6230 0.2990
LI5.1346 10.4239 357.816 3.1755 0.6184
Dceroehcment de radier ou ouvragc de dcchargc supplcmentaire
V =5. 1346m/s > 4m/s S =0.6184m1 H = O.7106m

1.1859 0.1296
1.2271 0.0411

K = 0.9606 i = 0.0169
Vk+l Vk+l -Vk
0.9593 1.5406
1.3156 0.3563

Caniveau No 62 D = 71 m C = 0.3 A = 0.2307ha
I-No IVk Tk Ik Qk Sk Rk

1 2.5 I 5.4733 383.3123 0.0254 0.0101 0.0382
I-----+-------".-----I---.----+----+----+-----I--------+--------j

2 '0.9593 I 6.2334 379.3976 0.0252 0.0262 0.0614r-- .._-~~ - r--

3 1.3156 5.8994 381.1180 0.0253 0.0192 0.0525
4 1.1859 5.9977 380.6115 0.0253 0.0213 0.0553

2_ 1.2271 I 5.9643 380.783 0.0253 0.0206
Dimensionner le eanivcau avee : V =1.2271 m/s S=0.0206m2 H = 0.1302m

11 = 0.1596m

Caniveau No 63 D = 85m C = 0.3 A = 0.48ha K = 0.9516 i = 0.0242
~~4 Yk~ JT~_I.lk~_~ Qk Sk Rk Yk+l Vk+l - Vk
I 1 I 2.5 __\1 5.5666 382JO 16 0.0524 0.0209 0.0548 1.4603 1.0396

1

2 i 104603 5.9700 380.7541 0.0521 0.0357 0.0716 1.7438 0.2834
}~_ L 1.243~1~·8123 381.5661, .Q._9522 0.0299, 0.0656 1.6448 0.0989
8_1 1.64'!!U~.8613 1 381.314 I 0.0522 0.0317 I !

Dimensionner le eaniveau avce : Y =1.6448m/s S =0.0371 m2



-.---
Vk+l Vk+l - Vk

-
25 3.0263 0.5263
42 2.8435 0.1828--f-----

68 2.9019 0.0584
- - --,--

CaniveauN065 D=1771m C=O.3 A==33.6123ha K=0.9508 i==0.0143f--T ---- -~,-------- -~-------

No I Vk Tk lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 12.5 16.8066 324.9456 3.1154 1.2461 0.4229 4.3798 1.8798
~ 4.3798 11.7392 351.0430 3.3656 0.7684 0.3321 3.7279 0.6518
3----i7279 12.9177 344.9738 3.3074 0.8872 0.3568 3.9108 0.1829

i 4 3.9108 12.5473 346.8811 3.3257 0.8503 0.3494 3.8559 0.0548
Ls 3.8559 12.6549 346.327 3.3204 0.8611

---------l

Dimensionner le caniveau avec : V == 3.8559m/s S =0.861101 2 H = 0.836801

Caniveau No 66 D = 5101 C = 0.3 A = 0.2592ba K = 0.9563 i = 0.0225
-

NO\Vk
-- --

Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 [2.5 5.34 383.999 0.0285 0.0114 0.0404 1.1497 1.3502

--

2 ~m497 5.7392 381.9426 0.0284 0.0247 0.0595 1.4868 0.3371
l_ 1.4868

f----

5.5716 382.8058 0.0284 0.0191 0.0524 1.3657 0.1211 -
4 1.3657 5.6223 382.5448 0.0284 0.0208 0.0546 1.4046 0.0389
5 11.4046 5.6051 382.633 0.0284 0.0202
Dimensionncr le caniveau avec : Y ==1 A046m/s S =0.0202m2 H == 0.128901

Caniveau No 67 D = 15101 C == 0.3 A == 0.3942ba K = 0.9336 i = 0.0673
~--No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

1-2.5 6.0066 380.5656 0.0420 0.0168 0.0491 2.2616 0.2383
2 2.2616 6.1127 380.0194 0.0419 0.0185 0.0516 2.3373 0.0756

--

3 2.3373 6.0767 380.204 0.419 0.0179
DimcnsioUIlU le caniveau avec : V =2.3373m/s S = 0.0179012 H==0.1215m

Caniveau No 68 0 = 1861 m C = 0.3 A == 34.4957ha K = 0.9575 i == 0.0394
--

Vk+l-Vkl~o I Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l
1 2.5 17.4066 321.8556 3.1892 1.2756 0.4279 7.3270 4.8270

--

2 I 7.3270 9.2331 363.9490 3.6063 0.4921 0.2658 5.3340 1.9929
-

3 i 5.3340 10.8148 355.8035 3.5256 0.6609 0.3080 5.8848 0.5508
f---- '--

4 ! 5.8848 10.2705 358.6065 3.5533 0.6038 0.2944 5.7101 0.174~
f--------r----- f--------- f------------~- -

5 i 5.7101 I 10.4318 cl-57.7759045~ 0.6208 0.2985 5.7633 0.0532 i
L0__L.?76}}1.lQ.381_1J_I~§J)33 __ l3.~477 [.Q.6155 I

Dccrochemcnt de radier ou ounage de dcchargc supplcmentaire
Y 5.7633> 4m/s S - O.6155m2 H - 0.709001



~

0661 ~;20!
Sk Rk Vk+l Vk+1 - Vk-----
0.1283 0.1357 4.0590 1.5590---- '-------

946 lO.3243 0.0799 0.1071 3.4660 0.5930
)73QJ.Q}2.1~ 0.0933 0.1157 3.6497 0.1837

O.OS86 I (1.1 128
--_._._---

596 I 0.3237 3.5886 0.0610
~;351(J.~n36 0.0901 ....J

Caniveau No 69 D = 310m C == 0.3 A = 3.1387ha K =0.9084 i = 0 0559
[-N~- VkI~rk ~_Ik_
. I Sl7.0666: 375.1
~-2-=_j~.0590_r-6.2i2SIi?9~1

} I 3.4660 i 6AlJ06 378.1
-- ,-.-- --1---- ---...--.---.-

-t 3.6497. 604 156 37SA
:-=--~---7-·(-r--­
~_.-L'.5886 I 6.43~7 .L37S.3

Dimensionncr le eanivc:lu .wee ; V = 3.5886m/s S =0.090101 2 II = 0.270501

Canivcau ;\'070 D == 223101 C = 0.3 A =48.6452ha K == 0.8815 i =0.0021
I ,

i Tk ilk I Qk ISk Rk~~o-l Vk Vk+l Vk+l- Vk
',1 2.5 . 19.8733 1309.1523 3.9770 1.5908 0.4778 1.8207 0.6792
[2 --1 iJ~207 25.4222 I 280.5754 3.6093 1.9823 0.5334 1.9593 0.1385- ----t-

23.9778 i i88.0142 3.7050 1.8910:3 I 1.9593 0.5210 1.9287 0.0305
lot 11.9287 24.2789 I 286.463 3.6851 1.9106

Dimensionner le eaniveau avec ; V = 1.928701/s S =1.9106m2 H = 1.2485m

-ik Ilk ~ Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
}O.206m_iI7.4356 4.3174-

~-

1.7269 0.4979 9.2126 6.7126
9.1265 364.4981 5.1187 0.5556 0.2824 6.3127 2.8999
11.0222 354.7355 4.9816 0.7891 0.3365 7.0959 0.7832

I 10.3575 358.1586 5.0297 0.7088 0.3190 6.8464 0.2494
tw.5527 357.1535 5.0156 0.7325 0.3243 6.9221 0.0756

- --~.~---- +---------

i 10A920 357..-$65 5.0200 I 0.7252

Canivcau No 70' D = 2281m C = 0.3 A == 50.324ha K = 0.9302 i == 0.0509

't~N~Vk-11 ._2.5_
12. _ L9.2126
!3T6.3127
.--r--

. 4 I 7.0959

i.._5_tl_~.8464
'6 .6.9221
'---_.L

Dccroche01cut de radier ou ouvrage de dccharge supplementaire
V = 6.9221 m/s > 4m/s S :::= 0.7252m2 H :::= 0.769701

H == 0.2790mS ==0.0946m 2

Vk ---+Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
2.5 6 380.6 0.1026 0.0410 0.0767 0.7964 1.7035
0.7964 8.1389 369.5844 0.0997 0.1251 0.1340 1.1547 0.3583
~~--

1.1547 7.1649 374.6007 0.1010 0.0875 0.1120 1.0248 0.1299
--~ -_._.-

373.1874lo.10061.0248 7.4393 0.0982 0.1187 1.0651 0.0402
1.0651 7.3471 373.661 [ 0..1 008 0.0946

Di01ensionncr le eaniveau avec : V == 1.0651m/s

Caniveau No 71 D = 150m C == 0.3 A = 0.96ba K = 0.9367 i == 0.0046

~
[f

H - 0.07mS - 0.007201 2

--

Tk IlkNo I Vk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 1 2.5 5.426rt~383.5-526 0.0094 0.0037 0.0133 1.0258 1.4741
2 : 1.0258 6.0397 I 380.3950 0.0093 0.0091 0.0362 1.3767 0.3508
~r-----~-

3 ' 1.3767 5.7747 381.7597 0.0094 0.0068 0.0313 1.2496 0.1270
4 1.2496 5.8536 381.3539 0.0094 0.0075 0.0328 1.2901 0.0405

----
5 1.2901 5.8268 381.491 0.0094 0.0072

Callivcau No 72 D == 64m C == 0.3 A == 0.0864 K == 0.9520 i == 0.0374

t
I

I

f
r
I

L::'....
Dimensiollllcr le caniveau avcc: V -1.2901m/s



~I

i = 0.0306

+1-
V1722

H = O.2537m

Sk Rk Vk+l Vk
0.0806 0.1076 2.5722 0.0

-

0.0784
---~- ---------- '-----

Canivcau ~o 73 D = 215m C = 0.3 A = 1.8651ha K = 0.9523
r~~TVk------rTk-i Ik T;Q-)k-~l
~- --+-~.__.+---------~----~-------,. I .__ .__

H~~}:~L~D_~~~;~~u~~~0~3J~::~~: ~_-
Dil11CIISionlllT le eani"cau ,I\ee : \' = 2.57722m/s S =0.0784m z

Canivcau No 74 D = 27501 C = 0.3 A = 2.0301ha K = 0.97 i = 0.0714

~~_Lr~_ lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
i 1 'I 2.5 ' 6.8333 376.3083 0.2223 0.0889 0.1129 4.0592 1.5592
i2 i 4.0592 6.1290 379.9351 O.22-t4 0.0552 0.0890 3.4647 0.5945------+

3 i 3.4647 6.3228 378.9372 0.2238 0.0646 0.0963 3.6493 0.1846
~- 3.6493 1 6.2559 379.2819 0.2240 0.0613 0.0938 3.5878 0.0615

5 I. 3.5878 6.2774 379.170 0.2239 0.0624
Dimcnsionner le caniveau avee : V = 3.7878m/s S = O.0624m2 H = 0.2250m

Caniveau No 75 D = 502m C = 0.3 A = 2.5522ha K = 0.9078 i = 0.0221
r~fVk I Tk lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
I 1 I 2.5 I 8.3466 368.5146 0.2561 0.1024 0.1212 2.3675 0.1324 I,

jt-j 236751-----8-.5-3-3-8+-3--67-.5-5-0-7-+----0-.2-5:")-·4--+-0-.-10-7-9-+--0-.1-2-44-+-2-.-40-8-8-+-0-.0-4-12----1
13-i-2.4088 i 8.4733 367.862 O.2556+-0--.1~O-61-+------+----+----------1

Dimcnsionner le caniveau avcc : V = 2.4088m/s S = 0.1061m2 H = 0.2947m

Caniveau 1\0 76 D = 11201 C = 0.3 A = 2.0795ha K = 0.9275 i =0.0270
-.-~~~---"

Qk Sk Rk Vk+l Vk+l-Vk• No i Vk Tk 1 lk
1 : 2.5 5.7466 381.9046 0.2209 0.0883 0.1126 2.4912 0.0087

--

,2 i 2.4912 5.7493 381.891 0.2209 0.0887
Dimcnsionncr le caniveau avcc : V = 2.4912m/s S = 0.0887m 2 H = 0.2687m

Canivcau No 77 D = 566m C = 0.3 A = 4.7437ha K = 0.9584 i = 0.1441
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 8.7733 366.3173 0.4996 0.1998 0.1693 7.5537 5.0537
2 7.5537 6.2488 379.3185 0.5173 0.0684 0.0991 5.2861 2.2676

3 5.2861 6.7845 376.5595 0.5135 0.0971 0.1181 5.9395 0.6534
4 5.9395 6.5882 377.5706 0.5149 0.0867 0.1115 5.7183 0.2212

5 5.7183 6.6496 377.2542 0.5145 0.0899 0.1136 5.7895 0.0711
----

6 5.7895 6.6293 377.358 0.5146 0.0888
Dccrochcment de radier ou ouvrage de deeharge supplementalre
V - 5.7895 > 4m/s S =0.0888m z H = 0.2696m
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Qk Sk Rk Vk+1 .. Vk+l- vlZl
6 0.0087 0.0035 0.0224 1.2289 1.2710 Jf---._-- ._---

0.32H0 0.0087 0.0070 0.0319 1.5540--_.
l.U)·OQ!!J. 0.0056 0.0284 1.4382 0.1157 ---J

--.----1----f---~--

6 ~.0087 0.0060 I 0.0295 I 1.4755 (L0372 j
0.0059(LOO87

Caniveau ~o 78 0 == 64111 C == 0.3 A == O.08ha K == 0.9520 i == 0.0565

L~(~lVI~ I Tk +-I_k~_
1 i 2.~ ~ 5.4266 383.552

c-2~Ti~289 I 5.86-z2D81.280
.} ._. _1 ..~5-tO _,-~~686}J 382.215

-t . 1.4382 5.7-t16. 381.930.-----r-l i I
1_5__1-1.4755 I 5.7229 I 382.026

Dimcnsionncr le eaniyeau avee : V = 1.4755m/s S == ()'0059m l H == 0.0696m

---- --
Vk Tk Ik Qk Sk Lgk Vk+l Vk+l-Vk

, 2.5 6.9266 375.8276 If1379 I0.0551 0.0889 3.1658 0.6658
-~

3.1658 6.5214 377.9145 0.1386 0.0438 0.0793 2.9316 0.2342
I 2.9316 6.643 377.2885 0.1384 0.0472 0.0823 3.0060 0.0744
I

_l1.006 6.6023 377.497 0.1385 0.0460

Caniveau 1\'0 79 D = 289m C = 0.3 A = 1.328ha K == 0.9212ha i == 0.0597

\Nor
tt±
tI=

Dimensionner le eaniveau avee : V == 3.006m/s S == 0.0460m2 H == 0.1944m

--

Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
2.5 19.2

-
364.12 0.6407 0.2562 0.1918 6.1832 3.6832

"~---_._- -
6.1832 6.6981 377.0046 0.6634 0.1072 0.1241 4.6255 1.5577
4.6255 7.2700 374.0594 0.6582 0.1423 0.1429 5.0821 0.4565
5.0821 7.0660 375.1097 0.6600 0.1298 0.1365 4.9297 0.1523
,!-~2971 7.1299 374.7808 0.6594 0.1337 0.1385 4.9785 0.0488

r---
-t.9785 I 7.1090 374.888 0.6596 0.1325

Caniveau No 80 D == 630m C = 0.3 A = 6.1581ha K = 0.9525 i = 0.0818

WJ
K-=l
~-~
f 5 .L
i 6 ;
,~.-'--

Dceroehcmcnt de radicr ou ouvrage de deeharge supplementaire
V = 4.9785 > -tm/s S == O.1325mz H = 0.3290m

Caniveau No 81 D == 137m C =0.3 A == 0.8721 K =0.9535 i == 0.0029
No1Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vii.

tlt5 5.9133 381.0463 0.0950 0.0380 0.0738 0.6163 1.8836
2 0.6163 8.7047 366.6705 0.0914 0.1484 0.1459 0.9704 0.3540
3 0.9704 7.3529 373.6322 0.0932 0.0960 0.1174 0.8393 0.1310

4-tO.8393 7.7202 371.7407 0.0927 0.1104 0.1259 0.8794 0.0400

L 5 I 0.8794 ! 7.5964 372.378 O.092S 0.1056
Dimcnsionner le eaniveau avee : V = 0.8794m/s S == 0.1056mz H =0.2951m

~-

m~
'k -tTk Ik (Jk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

382.9003' o.oi16
f---

.S 5.5533 0.0090 0.0360 1.5570 0.9429._.-

.5570 5.8884 381.1746 0.0225 0.0225 0.0456 1.8205 0.2634

.8205 5.7598 381.S367 0.0226 U.0124 U.U422 1.7291 0.0914
--

.7291 . 5.S000 381.629 0.0226 O.ono
---

Callivcau No 82 D == S3m C == 0.3 A = 0.2075ha J( == 0.952 i = 0.0481

~~

h'2~lf{1:) 1
-t_1 1
Dimcnsionncr le eanivcau avee : V == 1.729101/s S ==0.0130m 2 H == 0.102Sm



Canivcau :"083 D == 201m C == 0.3 A = 1.3036ha K = 0.9588 i = 0.0625
p~~; l Vk_U'k Ik [Q~~ S~ Rk Vk+l Vk+l - Vk
iJ. ,2.5 ' 6.3-1 37S.S-I9 I~~l-l20 0.0568 I 0.0903 3.2712 0.7712~

I 2-- _j~27i2i- 6.oi40 380.47591-0~4i6 j).{l436Tom91 2.9950 0.2761

[~_ [~.2~~O!i>_·_lL8~ }79_.982~~Q~l4?~y.0!'7~l Q.~~2_6 }.Q83I_J)'088~O~_J
~_ ~~.083 ~_~.0865Jl!'!J 54~25 ~Q!6~1 L__ I

Dimcnsionncr le canivcau avee : V = 3.0831m/s S = 0.0462m 2 H = 0.1948m

Caniveau No 84 D = 561m C = 0.3 A = 3.1372ha K = 0.9122 i = 0.0312
L~o IVk I Tk

-

Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 8.74 366.489 0.3146 0.1258 0.1344 3.0127 0.5127
2 3.0127 8.1034 369.7671 0.3174 0.1053 0.1229 2.8395 0.1732
3 2.8395 8.2928 368.7920 0.3166 0.1115 0.1265 2.8935 0.0540
4 2.8935 8.8073 366.141 0.3143 0.1086
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.8935m/s S = 0.1086m2 H = 0.2994m

I No LVk_ Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
\ 1 2.5 5.6533 382.3853 0.0465 0.0186 0.0517 2.1406 0.3593
l2

-

2.1406 5.7630 381.8204 0.0464 0.0217 0.0558 2.2531 0.1125
~ 2.2531 f 5.7249

-
382.0167 0.0465 0.0206 0.0544 2.2153 0.0377

~_12.2153 I 5.7372 381.952 0.0465 0.0209
-

Canivcau No 85 D = 98m C =0.3 A =0.4368ha K =0.9292 i = 0.0563
,

Dimensionner le caniveau avee : V = 2.2153m/s S = 0.0209m2 H = 0.1305m

Caniveau No 85' D = 249m C == 0.3 A == 1.248ha K = 0.9282 i == 0.0886

INO! Vk : Tk I Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 6.66 377.201 0.1310 0.0524 0.0867 3.7918 1.2918
2 3.7918 6.0944 380.1135 0.1320 0.0348 0.0707 3.3087 0.4831
--

3 3.3087 6.2542 379.2905 0.1318 0.0398 0.0756 3.4600 0.1512--
4 3.4600 6.1994 379.5729 0.1319 0.0381 0.0739 3.4096 0.0503
5 3.4096 6.2171 379.481 0.1387 0.0386
~-

Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.4096m/s S = 0.0386m2 H == 0.1772m

Caniveau No 86 0 = 150m C =0.3 A == 1.2125ha K = 0.9329 i = 0.0482
No Vk Tk lk Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2.5 6 380.6 0.1291 0.0516 0.0861 2.7829 0.2829

~j2.7829 5.8983 &1.1236 0.1293 0.0464 0.0816 2.6864 0.0964

I_I_~·6864 5.9306 380.957 0.1292 0.0481
Dimensionner le eanivcau avee : V = 2.6864m/s S == 0.0481m2 H == 0.1970m



~--

k Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
--. -

),3502 0.1401 0.1418 3.4909 0.9909
--

).3531 0.1011 0.1205 3.1317 bO.3592
1.3522 0.1124 QJ.~lQ._~2446_ 0.1129
~----- ~--- 1- -

Caniycau No 88 D := 740m C:= 0.3 A:= 12.9636ha K == 0.9581 i == 0.068]
I ;'\;o : VI\. Tk Ik Qk Sk IRk Vk+l Vk+l - Yk
D~12.5 9.9333 360.3433 1.3426 0.5370 0.2776 7.2196 4.7196

- ._-

~__L7.2196 6.7083 376.9522 1.4045 0.1945 0.1671 5.1465 2.0731
I 3 I 5.1465 7.3964 373.4083 1.3913 0.2703 0.1970 5.7430 0.5965
~_4 5.7430 7.1475 374.6903 1.3961 0.2430 0.1868 5.5432 0.1998 --
I 5 5.5432 7.2249 374.2916 1.3946 0.2515 0.1900 5.6070 0.0638
~; 5.607 7.1996 374.421 ] .3951 0.2488 ------.J

Decrochement de radier ou ouvrage de dccharge supplementaire
V := 5.607 > 4m/s S == O.2488m 2 H = 0.4510m

Canivcau No 89 D = 265m C == 0.3 A == l.0056ha K = 0.9119m i = 0.1056
[No[Vk ~ Ik ~Qk Sk Rk Yk+l Vk+l-VY
1-]--I 2.5 I 6.7666 376.6516 0.1036 0.0414 0.07~ 3.8275 1.3275
l1--l3.827~539 379.8074

--
0.1044 0.0272 0.0626 3.3302 0.4973

11._ ;3.3302 I 6.32~2_ 178.919JL 0.1042 0.0313 0.0670 3.4856 0.1554
'--

L£_g~~~~m.2670 379.2244 0.1043 0.0299 0.0655 3.4339 0.0516
I 5 I 3.4339 i 6.2861 379.126 0.1042 0.0303

Dimcnsionner le caniveau avee : V ==3.433901/s S:= 0.0303m2 H:= 0.1570m

l1k Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+1- Vk
5.5333 383.0033 0.0691 0.0276 0.0630 1.8898 0.61012.5

I 1.8898 5.7055 382.1165 0.0690 0.0365 0.0724 2.0729 0.1831
-I 2.0729 5.6431 382.4375 0.0690 0.0333 0.0691 2.0106 0.0623

2.0106 5.6631 382.334 0.690 0.0343
--

Caniveau No 90 D =80m C := 0.3 A = 0.64ha K:= 0.9408 i:= 0.0337

~
1

&li
Dimensionner le caniveau avce : Y := 2.0106m/s S = 0.0343m I H = 0.1666m

Canivcau No 91 D:= 43501 C:= 0.3 A:= 2.8456ha K:= 0.9342 i =0.0762
~() I Yk .-: Tk --:ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk

--L!.- 2.5 7.9 370.815 0.2957 0.1182 0.1303 4.6120 2.1120
12 . 4.6120 6.5719 377.6543 0.3011 0.0653 0.0968 3.7834 0.8285
f

L3 1 3.7834 6.9162 375.8813 0.2997 0.0792 0.1066 4.0352 0.2518
I 4.0352 6.7966

- --
14 376.4972 0.3002 0.0744 0.1033 3.9516 0.0836
i5 : 3.9516 I 6.8347_ 376.301 0.3001 0.0759L::

Dimcnsionner le canivcau avec : V:= 3.9516m/s S == 0.0759m 2 H:= 0.2481m



Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
PLO 147 ():OIl59-0.0291 2.3105 0.1894

0.0147 0.0063 0.0302 2.3715 O.O(lO9
: O.Ol-.t7 i -0.OO6U-----

--- f--------

j --------------- -- ----

CanivcauNo92 D==90m C=().J A=0.136ha K=O.9452 i=O.1411
~- [---------]
~No -! ~~---t ! k_ _ _ J~ _
Lt I 2.5 I 5.6 382.66
~i-T 2.31 ()~1 ~()49~ _ 3R2.~066-

_, '2.3715 5.()325. 382An
l__ __ _-,- __. . ~ • _ L- _ _ _

Dimcn-;ionner le ranive{1u avec: V == 2.3715ml!i S = 0.0062111 J 11 = (J.U71"'m

Ik <)k Sk Rk Vk+l Vk+1 - Vk
-f--

666 377.1666 0.1076 0.0430 0.0786 1.5088 0.9911
-
614 371.5283 0.1060 0.0702 0.1004 1.7764 0.2676----
454 373.6709 n.1066 0.0600 0.0928 1.6856 0.0908- -- --
7IlJ 373.019 0.1064 0.0631

Caniveau No 93 D = 250m C = 0.3 A = 1.0175ha K = 0.9348 i = 0.016
~(;TVk Tk
I_Ib.5 6.6
2 1.5088 7.7
3 I 1.7764 7.3
~- t 1.6856 7.4
Dimcnsionncr le canivcau avec : V = 1.6856m/s S = 0.0631m 2 H = O.2253m

Canivcau No 94 D = 330m C = 0.3 A = 1.2335ha K = 0.9475 i = 0.1734

~Vk ITk Ik Qk Sk Rk Vk+l . Vk+l- Vk
37.tA2 0.1312 0.0525 0.0868 5.3073 2.80731 2.5 7.2

) [~307~ 6.0360 380.4130 0.1333 0.0251 0.0600 4.1514 1.1559 --
3 I 4.1514 6.3248 378.9270 0.1328 0.0320 0.0677 4.4997 0.3483
4 I 4.4997 6.2222 379.2868 0.1330 0.0295 0.0651 4.3825 0.1172
5 14.3825 6.2549 379.2868 0.1329 0.0303 0.0660 4.4206 0.0380
6 I 4.4206 6.2441 379.342 0.1330 0.0300

--

Decrochement de radier ou ouvrage de decharge supplementaire
V = 4.4206 > 4m/s S= 0.0300m2 H = 0.1567m

Caniveau No 95 D == 362m C = 0.3 A = 2.448ha K == 0.9051 i =0.0464
No i Vk

I
--~-----

I Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 I 2.5 7.4133 373.3213 0.2481 0.0992 0.1193 3.3945 0.8945
~'-

2 3.3945 6.7773 376.5965 0.2503 0.0737 0.1028 3.0744 0.3201
3 i 3.0744 6.9624 375.6435 0.2496 0.0812 0.IU79 3.1749 0.1005

I

4 3.1749 6.9002 375.9634 0.2499 0.0787 0.1063 3.1419 0.0329
5 3.1419 6.9202 375.860 0.2498 0.0795
Dimcnsionner le caniveau avec: V = 3.1419m/s S == 0.0795m2 H == 0.2542m

Tk lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk I
7.9466 370.5746 0.3969 0.1587 0.1509 5.8457 3.3457~
6.2601 379.2600 0.4062 0.0695 0.0998 4.4384 1.4073

-f-------

6.6597 377.2022 0.4040 0.091U 0.1143 4.8563 0.4179
--

_~.~1~9 _}~?·2378 I 0.4048 0.0833 0.1094 4.7158 0.1404
0.0857 T0.1109

~--------

6.5620 i 377.705210.4046 4.7612 0.0"'53
6.5472'1377.781 - -0.4047 0.085 I I ---- --- ---'-- .-- - -- -, -------

Canivcau No 96 0 = 44201 C = 0.3 A = 3.7815ha K = 0.9443 i = 0.1006
I-,-----~

l:'ioiVk i
r-~-----t
0-Lb~ i

f

2 ! 5.8457 i
--~ I
3 I 4.4384 I

r-------I I!.t ; ....8563'--_1 I

L~ __ +i.']J 58---G.-
j~ I -t.J(~12_l

Dccrochemcnt de radicr ou ouvrage de dccharge supplementairc
V == 4.7612m/s S = O.0857rn 2 H == 0.2635m



k -TTk-'lk I Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1-Vk
5 -----r-sA~ --367.8~ 0.6805

--
0.2722 0.1976 4.2716 1.7716

- '--- -~~-------

2716 7.0366 375.2610 0.6943 0.1625 0.1527 3.5969 0.6746-------
5969 7.4186 373.2937 0.6907 0.1920 0.1660 3.8024 0.2054
------

8mI
288 r--37~96m6919 0.1819 0.1616 3.7349 0.0675

7349 7.3293 ...-J373.753 0.6915 1 0.1851 I

Canivcau No 98 D = 522m C == 0.3 A = 6.5377ha K =0.9434 i = 0.0375
NoTvk
--r-

1~_l1_._
~l4.

~-l3.
4 3.t5 lli-
Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.7349m/s S = 0.1851m 2 H = 0.3876m

Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1-Vk
7.02 375.347 0.2466 0.0986 0.1190 2.4617 0.0382

f------ r----
617 7.0514 375.185 0.2465 0.1001

I I

Caliiv~au No 99 D = 303m C = 0.3 A = 2.424m K = 0.9038 i = 0.0245
r-;;~

~_N~+V~
~_I_~l_.~_

L~-l2.4
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.4617m/s S = 0.1001m2 H = 0.2851m

Canivcau No 100 D = 602m C = 0.3 A = 9.1217ha K = 0.9452 i = 0.058
I}io [Vk ~Tk fk Qk Sk Rk-- Vk+1 Vk+1-Vk
r 1_+l.5 I 9.0133 365.0813 0.9443 0.3777 0.2328 5.9251 3.4251
t2 i 5.9251 6.6933l_~?7.0292 0.9752 0.1645 0.1537 4.4920 1.4331
L3--r4.4920 T2335 374.2470 0.9680 0.21541-0.1758 4.9142 0.4222
l~ -r ~.9IHl ~0416l375.2353 0.9705 0.1975 0.1683 1.773

9
0.1407 ,

~5 -I 4~7~).1019374.925~1 0.9697 0.2031 0.1707 4.8~6 0.04514
L6_.L.:!,-~~~0822 1 375.026 I 0.9700 1][2013 _

Dccrochcmcnl de radic\- ou ouvragc de dceharge supplementairc
V == 4.8186m/s > 4m/s S = 0.2013m2 H = 0.4055m

lk- --Qk----rsk,--iRk Vk+1 I, Vk+l- Vk

6 _362.3346 1.2439 0.4975 LO.267L 5.67~li3.17OI
~_375.4}6Q 1.2888 0.22731 0.1806 4.3669 U031

8 372.3452 1.27~~-t:~~27 0.205 4.7510 t0.3841----

4 373.42~~ _1.182Q... 0.269~..L 0.196~. 4.6]39 QJ2ZI___
2 3]],{)900 1.2808 0.2770 IQJ294 4.6645' 0.0405

Canivcau No 101 D = 682m C = 0.3 A == 12.1073ha K = 0.9452 i = 0.0442

~No0!k Lr~~
L.!....-~~.5 I 9.~46
~_~_ l ~·!>!Qlk7.0Q.4
~_L:!-.~_6917.602

]44.7510 7.392 ~~~

~~-:l~-fif;:~~~8±37Jloo_J.I.2812JO.2746[__.--l F~..-J
Dccrochcment de radicr nu omragc de dceharge supplcmcntaire
V == 4.6645> 401/s S = 0.2746m2 Il = 0.4737m
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-- ----hQk ·-~!~k- J Rk Yk+l Yk+l - Yk

J>L t-Q.·0928 J!:!l~2! 0.0730 0.6813 1.8186

.19111 O.O91_~ 0.1.)43 O.I.)SS 1.0458 0.3645
- -------

),8256 0.0921 I 0.0881 0.1124 0.9087 0.1371.. --~

UlH26 . 0.091 1) • 0.1012 0.1205 0.9516 0.0429
-- .-.- .-------- I --- --- -I- -- ----- 1--------------

.338 i 0.0920 I 0.0%71

CaniYl:au No 102 J) = 61lrn C = 0-.\ A = 0.867ha K = 0.9303 i = 0.0036

}Lq\~k=_ Tk Ik
I . 2.5 5.4 383

I -
., '0.6813 6.4677 37~

3 1.0458 5.956 t 381
- --- ------

: -t i O.901!7 I 6. ](H~:! f~(
i~ i 0.9'=;161 6.0508 ~U

Dimensionner le caniveau ayee : V - O.9516m/s S = 0.0.967m 2 11 = 0.2825111

Caniveau No 103 D = ·120m C - 0.3 A = 0.81ha K = 0.9278 i = 0.11
No'Yk 1Ik

-

Tk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
_.

1 2.5 7.8 371.33 0.0837 0.0334 0.0693 3.6384 1.1384
--

2 3.6384 6.9238 375.8420 0.0847 0.0232 0.0578 3.2236 0.4148
------

3 3.2236 7.1714 374.5668 0.0844 0.0261 0.0613 3.3525 0.1289
~--

4 3.3525 7.0879 374.9969 0.0845 0.0252 0.0601 3.3102 0.0422
5 3.3102 7.1146 374.859 0.0845 0.0255
Dimensionner le eaniveau avee Y = 3.3102m/s S = 0.0255m2 H = 0.1440m

Caniveau No 103' D = 250m C = 0.3 A = 0.36ha K = 0.9367 i = 0.0058
No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Yk+l- Yk
1 2.5 6.6666 377.1666 I 0.0381 0.0152 0.0468 0.5969 1.9030- -" _._-

2 0.5969 11.9796 349.8047 0.0353 0.0592 0.0922 0.9383 0.3414
3 0.9383 9.4402 362.8826 0.0367 0.0391 0.0749 0.8169 0.1213
4 0.8169 10.1000 359.4849 0.0363 0.0445 0.0799 0.8529 0.0359

L5 [ 0.8529 9.8859 360.590 0.0364 0.0427
Dimensionner le eaniveau avee : Y = 0.8529m/s S = 0.0427m2 H = 0.1875m

CaniveauNoI04 D=510m C=0.3 A=1.8895ha K=0.9483 i=0.1020

~~o
~- ---

Yk Tk lk Qk Sk Rk Yk+l Vk+l- Yk
2.5 8.4 368.24 0.1979 0.0791 0.1066 4.6676 2.1676

2 4.6676 6.8210 376.3716 0.2023 0.0433 0.0788 3.8183 0.8493
---

3 3.8183 7.2261 374.2855 0.2011 0.0526 0.0869 4.0751 0.2568
4 4.0751 7.0858 375.0080 0.2015 0.0494 0.0842 3.9902 0.0849
5 3.9902 7.1302 374.779 0.2014 0.0504
Decroehement de radier ou ouvrage de dceharge supplementaire
V = 3.9902m/s> 4m/s S = 0.0504m 2 H = 0.2023m

i Tk Ik Qk 1Sk Rk Yk+l Yk+l - Yk
I 11.0666 354.5066 0.47~O fO.1896 0.1649 2.7108 0.2108

108 10.5947 3_~6.2.3~~.!h4773+.g4"760_ 0.1589 2.6446 0.0661
446 1 10.7349 356.21:!_ 0.4~~:!_1 0.1801

Caniveau No 105 D = 910m C = 0.3 A = 4.9855ha K = 0.8941 i = 0.0192
r No! Vk
r ----I--
; 1 I 2 ­
~l .~

!_~_!~
L}_I 2.6

Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.6-t-t6m/s S = O.t801m2 H = 0.3822m



-- ----
Vk+l --Vk 1k Vk+l

4152 4.3865 1.8865
3208 3.6933 0.6931
3476 3.89~4o.2032 __

CaniHaui\'ol06 1)= 111..t111 C=O.3 .\=31.6357I1a K=O.910S i=0.Ol..t7

[1" 5~2at;a~o~T~~
~ 9~1_ 8i__~14~~Wi_0.7illU
~}~ 860?__~ 3.l0~~.8419 +~ f\1G
~_..t _ 2110 3:-!~1-~_ 0.8010 ' 0.312!-+}·8324~0641 ----I'
LS ~O(U 3.11 77 I 0.8135 r JL-__-----'--I, _

Dimensionner le caniveall avec : V = 3.8324m/s S = 0.813501 2 H = 0.8128m

H = 0.184401

Vk Tk 1 Ik __ tQk I Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
2.5 5.4266 383.~~26 I 0.0295 0.0118 0.0411 0.4586 2.0413
0.4586 7.3256 373.7727 0.0287 0.0627 0.0949 0.8002 0.3416

-~ f--------- ----

0.8002 6.3329 378.8855 0.0291 0.0364 0.0723 0.6677 0.1325
0.6677 6.5974 377.5233 0.0290 0.0435 0.0790 0.7084 0.0406

-

0.7080 6.5057 377.995 0.0291 0.0411

Caniveall No 107 D = 64m C = 0.3 A = 0.27ha K = 0.9510 i = 0.0035
INo
11
12
rt-
~~

~
Di01ensionner le caniveau avec : V = 0.708001/s S = 0.0411012

~

Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk I

i 3.0992 1.2396 0.4218 9.7834 7.2834
J3.4037

.-.-

0.3479 0.2234 6.4053 3.3780
30348~.5227 0.2739 7.3366 0.9312
3.3689 0.4591 0.2567 7.0261 0.3104
3.3627 0.4786 0.2621 7.1238 0.0976
3.3645 0.4723

fO'~k I Tk---~----Ik

~_ 2.5 13.7333 340.773
2 9.7834 7.2316 374.256

~ I 6.40~ 8.4086 368.195
1 4 t 7.3366 7.9759 370A23

5 7.0261 8.1074 369.746
r5~ 7.1238 8.0648 369.966

Caniveau No 108 D = 131001 C = 0.3 A = 31.9787ha K = 0.9480 i = 0.0716

ii
9

IT
~t~
----.l

Decroche01ent de radier ou ouvrage de decharge supplementaire
V = 7.1238 > 4m/s S = 0.472301 2 H = 0.621501

Caniveau No 109 D = 8401 C = 0.3 A = 0.253ha K = 0.9408 i = 0.0283

~'\'Q.l Vk ir Ilk j Qk I Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 5.:'lri2.866 i 0.0273 0.0109 0.0396 1.2708 1.2291

2
1

1.2708 6.1015 380.0767 0.OnfO.0213 0.0553 1.5885 0.3176
3 I 1.5885 5.8813 381.2111 0.0272 0.0171 0.0496 1.4761 0.1123

14 I 1.4761 5.9484

1

380.8656 I 0.0271 0.0184 0.0514 1.5122 I 0.0360

I~~ T1.5122 5.9258 380.98210.0272 0.0179 =t
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.5112m/s S = 0.0179012 H = 0.121401

Caniveau No 110 D = 15401 C =0.3 A = 0.4924ha K = 0.9452 i = 0.0205
lNo I Vk Tk Ik J_Qk 1 Sk I Rk Vk+l I Vk+l- Vk
1~1 D·5 6.0266 380.4626 0.0531 I 0.0212 0.0552 1.3497 I 1.1502
___ ) 1~~.i9f _~9015 Ll75.9?~Q~05~~_0388 ,0.0747 1.6510 I 0.3012
i 3_L1.651 0 6.5s;4 377. 7~}9J1.0527 I 0.0319 0.0677 1.5~62 ~ 0.1048_
f-.:t- ~!:~46~599_~~77 }Ql2 LO.05~6_~_l!:9}40 j).06941.5796 ..Q.&}34 _
· 5 _-"-1.57?_0.L0.·83~2_L~.?6-,-2?.?_LO.(!5eJJ!:.0}3~_~~ I I ----.J

Dimensionner le caniveau avec : V:= 1.5796m/s S:= 0.033201 2 H = 0.165301



.f l)

iRk
~-----_.~ n ~

ili
k Sk Vk+l Vk+l - Vk

97.1 0.l!295 n 0.0118 1 O.O ..t12 1.4818 1.0181
---- --------

685 T0.0294 0.0198 0.0533 1.7609 f~/791
5~g_lO.Q29! LQ·O 16} r_~·0490 1.6636 0.0972

., . n n n), 1

---- -._----

Caniveau No 112 D == 224m C == 0.3 A = 0.5256ha K = 0.9470 i = 0.0122
C-;~~~-Ik Qk ------'-Sk Rk Vk+1 Vk+1 - Vk

1 2.5 6.4933 378.0593 0.0564 0.0225 0.0569 1.0625 1.4374
2 1.0625 8.5134 367.6555 O.054X IL0516 0.0861 1.4001 0.3375
4 1.4001 7.6663 ~2.0182 0.0555 0.0396 0.0754 1.2R21 0.1179

-- ~-

1

1

411.2821 7.9117 370.7546 0.0553 OJ)431 0.0787 1.3188 OJl366
5 1.3188 12.8859 345.137 0.0515 0.0390
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.3188m/s S = 0.0390rn2 H = 0.1857m

Caniveau No 113 n == lOOm C = 0.3 A == 0.3120ha K =: 0.9367 i = 0.0504
No Vk Tk ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk 1

1 2.5 5.6666 382.3166 0.0335 0.0134 0.0438 1.8152 0.6847 ==11---- -----

2 1.8152 5.9181 381.0214 0.0334 0.0184 0.0514 2.0173 0.2020
I-- -----

3 2.0173 5.8261 381,4951 1

1

0.O~34 0.0165 0.0487 1.9483 0.06891
4 1.9483 5.8554 331.3445 0.0334 0.0171 ,

n_~_

Dirnensionner le caniveau avec : V = 1.9483m/s S = 0.0171m2 H = O.l177m

Caniveau No 114 D = 320rn C = 0.3 A == 0.412ha K == 0.9336 i = 0.0504
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2.5 7.1333 374.7633 0.0432 0.0172 0.0498 1.9761 0.5238
2 1.9761 7.6989 371.8506 0.0429 0.0217 0.0558 2.1316 0.1555
3 2.1316 1 7.5019 372.8650 0.0430 0.0201 0.0538 2.0804 0.0512

~-

4 2.0804 7.5636 372.547 0.0429 0.0206
Dirnensionner le caniveau avec : V = 2.0804m/s S = 0.0206m2 H == 0.1293m

o i Vk I Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk

1 ! 2.5 r:wt 5.8666 381.2866 0.0629 0.0251 0.0601 2.2730 0.2269

-U.27~0 I ~.9532 380.8409 0.0629 0.0276 0.0630 2.3453 0.0723
I 2.34~.9238 380.992 0.0629 0.0268

Caniveau No 115 D = BOrn C = 0.3 A == 0.5850ha K == 0.9412 i = 0.0519

R~
U

Dirnensionner le caniveau avec : V = 2.3453m/s S = 0.0268m2 11 = 0.1478m

--- T<Yk-Tsk--- Rk
~

Vk+l Vk+l -Vk
73 I 0.1865+ 0.0746 0.1035 2.8588 0.3588

._-~-

91 [ 0.1875- I 0.0656 0.0970 2.7385 0.1202
11 \ 0.1872 0.0683-rO.0990 2.7765 0.0380 I

- --- - --- - -.. I , I

Caniveau No 116 D == 446m C = 0.3 A = 1. 8034ha K == 0.9310 i == 0.0398

r
---

T
--- ----

~o • Vk I Tk Ik
r----------- - ---------+--
I 1 • 2.5 i 7.9733 370.43

~f-_Lr~~~~~~~ ~~~:~~ ~H
t4-;~~?765r7.~772- 371-.~962~2ilJ)'067£L__L I i

Dimcnsionner le caniveau avec : V == 2.7765m/s S == 0.0674rn2 H =0.2344 m



---.

Vk+l - vklVk+l
- -----

~
59 1.1666
58 1.4977 0.3310
48 1.3805 0.1171 I---

82 lAI77 0.0372 _I-- -~"- -------

lk Qk Sk IRk--
0.030zlli6266 381.4926 0.0756

713 376.6273 0.07-t6 0.0640 ~.09
798 378.6-t35 0.0750 0.05UI O.OS
970 37S.0-t03 0.07-t9 0.05-t3 . O.OS

--I-----~----~---L..---.-____ - t-- -

S77 178.2-t2 0.075U 0.0529 I

Caninau i"o 117 D == 12-tm C == 0.3 A == 0.697()ha K == O.9-t76 i == 0.0121
i'iu • \rl~---'Th----'~-----r---TSk-T--_-_
1 r 2.5 5.S
--------+--~

2 I 1.1666 6.7

~3_:l:!977 6~

~ 4 --+ 1}-,~05__0.--±-_
'L5~,J""'I77 I tlA

Dimcnsionner le caniveau avec: V == lA177m/s S == 0.0529rn z H == 0.2076rn

Caniveau No 118 D == 64m C == 0.3 A = U.U70ha K =: 0.9515 i = 0.0645

H~o I Vk
I -- -

VI\+I-- Vk ITk lk Qk Sk Rk Vk+lfti 2.5_ 5.4266 383.5526 0.0076 0.0030 0.0209 1.2556 1.2443
- -

2. J 1.2556 5.8494 381.3752 0.007tl O.O()tlO 0.029:> 1.5766 U.3209
I .3 1.5766 5.6765 382.2658 0.0076 0.0048 0.0263 1.4626 0.1140
r---- -

rt- 1.4626 5.7292 381.9941 0.0076 0.0052 0.0273 1.4993 0.0367
t---

1.4993 5.7114 382.086 0.0076 0.0050
Dimcnsionner le caniveau avec : V = 1,499.rnls S = 0.0050rnz H = 0.0638m

Caniveau No 119 D = 188m C = 0.3 A = 1.0124ha K = 0.9530 i = 0.0137
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 6.2533 379.2953 0.1097 0.0439 0.0794 1.4054 1.0945
2 1.4054 7.2293 374.2687 0.1083 0.0770 0.1051 1.6953 0.2898IT 1.6953 6.8481 376.2319 0.1088 0.0642 0.0960 1.5954 0.0999
-±-__ 1.5954 I 6.9639 I 375.635 0.1087 0.0681
Dimensionner le canivcau avec : V = 1.5954m/s S = 0.0681m z H = 0.2356m

Caniveau No 120 D = 134m C = 0.3 A = 0.5952ha K = 0.9424 i = 0.0136
~o Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

f-- - --

I 2.5 5.8933 381.1493 0.0641 0.0256 0.0606 1.1706 1.3293
r--

I; 1.1706 6.9077 375.9249 0.0632 0.0540 0.0880 1.5005 0.3299
1.5005 6.4882 378.0852 0.0636 0.0423 0.0780 1.3840 0.1165

-- - -- - -

1.3840 6.6136 377,4397 0.0635 0.0458 0.0811 1.4210 0.0370
[5

-

1.421 6.5716 376.655 0.0635 0.0447
---

Dimensionner le canivcau avec : V = lA21m/s S = 0.0447m z H = 0.1908m

Caniveau No 121 D = 232m C = 0.3 A = 1.9102ha K = 0.9530 i = 0.0421
lt~k I Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
.--~tP ~ 2.5------t-6.5466 377.7846 0.2063 0.0825 0.1088 3.0404 0.5404
~~-+3.0404 I 6.2717 379.2005 0.2070 0.0681 0.0988 2.8519 0.1884 I

~W 2.8519 I6.3557 378.7677 0.2068 0.0725 ~ 0.1020 I 2.9123 0.0603 I
, 4 __!2.9l}~L§-,3272 1?~:21~ Jl_~20tl9 _0.0710-l_~__ l J

Dimcnsionner le eaniveau avee : V == 2.9123m/s S == 0.0710m z H == 0.2405m



:'1

---

Rk Vk+l Vk+l - Vk
-

0.0686 1.8201 0.6798
0.0802 2.0199 0.1998
0.0762 1.9521 0.0677
--- --~---f-------

________1._ ---~

Cani\l'all No 122 J) = I·Urn C = 0.3 A == O.7(d6ha K - 0.9·t30 i == 0.0279
No Vk--rTk 1Ik-- Qk~-rsk- T
1 2.5 I 5.96 380JW6---0.0820 TO'{1328~

l1- 1.8201 6.3185 378.9593 OJl8161 n.o.,us l
Ll f~-,912~~6.18~137~6311 f o.o~!illQ~o·n_
!_-!!_1.Y~~U~}}2~ "}79..:tl~ L~I.()817 I ~.O~18 .

Dirnellsionner le eaniveau avee : V = 1.9521m/s S - O'()418m2 H = 0.1845m

Canivcau No 123 D == 322m C == 0.3 A == 3.2478ha K == 0.9551 i == 0.0343

~ Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 7.1466 374.6946 0.3486 0.1394 0.1415 3.2689 0.7689
2 3.2689 6.6417 377.2952 0.3511 0.1074 0.1241 2.9963 0.2726
3 2.9963 6.7910 376.5258 0.3503 0.1169 0.1295 3.0824 0.0861
4 3.0824 6.7410 376.783 0.3506 0.1137
--

Dimensionner le eanivcau avee : V == 3.0824m/s S == 0.1137m2 H == 0.3044m

Caniveau No 124 D == 422m C == 03 A == 3.7938ha K = 0.9430 i = 0.2242--
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 7.8133 371.2613 0.3984 0.1593 0.1512 8.7376 6.2376
2 8.7376 5.8049 381.6045 0.4095 0.0468 0.0820 5.8106 2.9270
3 5.8106 6.2104 379.5162 0.4073 0.0701 0.1003 6.6448 0.8342

e----
4 6.6448 6.0584 380.2989 0.4081 0.0614 0.0939 6.3586 0.2862

m3586 6.1061 380.0535 0.4078 0.0641 0.0959 6.4512 0.0926
6 6.4512 6.0902 380.135 0.4079 0.0632
Dcerochement de radier ou ouvrage de dceharge supplcmentaire
V = 6.4512 > 4m/s S == 0.0632m2 H == 0.2269m

Caniveau No 125 D = 148m C == 0.3 A == 0.9856ha K = 0.9425 i =0.00019
[No I Vk I, Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
.---r-2~66 380.6686 0.1060 0.0424 0.0780 0.1636 2.3363
2 0.1636 20.0741 308.1179 0.0858 0.5247 0.2744 0.3784 0.2147
3 , 0.3784 11.5186 352.1790 0.0981 0.2593 0.1929 0.2991 0.0792

Q I 0.2991 I 13.2469 343.278 0.0956 0.3198
Dimensionner le eaniveau avee : V = 0.2991m/s S == 0.3198m2 H =0.5105m

I

~ IRk Vk+l Vk+l-Vk I0 Vk Tk Ik
2.5 7.2666 374.0766 0.2147 0.0859 I 0.1110 2.3601 0.1398 I

+-J.3601 1 7.4009 373.3850 ! 0.2143 0.0908 Cl141 2.4044 0.0442 ,
I 2.4044 ! 7.3567 373.6125 [0.2144 I, 0.0892 1

Caniveau No 126 D = 340m C = 0.3 A == 2.08ha K == 0.92 i = 0.0247

~~
l}

Dimcnsionner le eaniveau avee : V = 2.4044m/s S == 0.0892m 2 H = 0.2696m



11- 0.1152m

i = 0.0~22K = 0.9615
Sk ----IB_k___ Vk+l Vk+l- v0
0.0114 0.0404 1.5715 0.9264
---

0.0180 0.0509 1.8340 0.2604
0.01 SS 0.0471 1.7435 0.0905---r---- -

1

Canivcau No 128 D = 404m C = 0.3 A = 2.5248ha K = 0.9650 i = 0.0721
~~Vk 1 Tk Ilk Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
-1- 2.5--- ~6933-371.8793 0.2718 0.1087 U.12~9 4.3622 1.8622

---- -.

2 4.3622 6.5435 377.8U06 0.2761 0.0633 0.0953 3.6425 0.7196
--

3 3.6425 6.8485 376.2300 0.2749 0.0754 0.1041 3.8628 0.2202
'---- ----f----- f-------- - -

~ 3.8628 6.7431 376.7729 0.2753 0.0712 0.1011 3.7897 0.0730
f----f--

5 3.7897 6.7767 376.599 0.2752 0.0726
Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.7897m/s S = 0.0726m 2 H = 0.2432m

Caniveau No 129 D = 118m C ='0.3 A = 0.8448ha K = 0.9434 i = 0.0008
I No I Vk Tk lk 1 Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
_U2.5 __

---

5.7866 381.6986 0.0912 0.0365 0.0723 0.3193 2.1806
2 0.3193 11.1584 354.0339 0.0846 0.2650 0.1950 0.6183 0.2990
3 0.6183 8.1803 369.3713 0.0883 0.1428 0.1431 0.5031 0.1151
4 0.5031 8.9083 365.6217 0.0874 0.1737 0.1579 0.5371 0.0339

---- I

5 0.5371 8.661L 366.892 0.0877 0.1633
Dimensionner le eaniveau avee : V = 0.5371m/s S = 0.1633m2 H = 0.3648m

Caniveau No 130 D = 266m C = 0.3 A = 1.7344ha K = 0.9285 i = 0.0569
1

1

No Iyk __If--Tk =J~ Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 I 2.5 6.7733 376.6173 0.1819 0.0727 0.1022 3.3896 0.8896
2~ 3.3896 6.3078 379.0143 0.1831 0.0540 0.0880 3.0690 0.3206

J----l3.0690 6.4445 378.3106 0.1827 0.0595 0.0924 3.1704 0.1013 I

4 13.1704 6.3983 378.5485 0.1858 0.0576 0.0910 3.1369 0.0335
5 I 3.13§2j6.4132 378.471 0.1828 0.0582
Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.1369m/s S = 0.0582m2 H =0.2178 m

Caniveau No Dl D = 468m C = 0.3 A = 4.5782ha K = 0.9706 i = 0.0500-
No Vk _fl~ =r1k-TQk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk I

1 2.5 8.12 -r 369.682 0.4928 0.1971 0.1682 4.4292 1.9292 i
') ~.4292 6.7610 i 376.6807 1 0.5021 10.1133 t 0.1275 3.6833 0.7458 !

f} 3.6833 7.1176 r374.8~42 0.42%}:Q1356 [ 0.1395 3.910S 0.2271 1
I

_~. 91 05-l~99~6 +~7S.4777_ O.~~<!~Jl?2_1_Q.!~S5_ 3.83S~ 0.07S0
-j

~--- --IIs 3.835~ i 7.0336 375.276 0.5002 'I 0.1304
"-------

Dimcnsionner le eaniveau avee : V = 3.8354m/s S = 0.1304m 2 H = 0.3260m



S :::: 0.337201 2 H :::: 0.524201

Tk-TIk --
Vk+l- Vk IH+ Qk Sk Rk Vk+l

2.5 9.3866 363.1586 0.9332 0.3733 0.2315 2.868.1 0.3684
2.8684 8.8231 366.0605 0.9407 0.3279 0.2169 2.7472 f ~.1212
2.7.172 8.9918 365.1918 0.9385 0.3416 0.2214 2.7848 0.0376

e------ f--

1 2.78.18 8.9380 , 365.4690 0~9392 L 0.3372 I L ___ _______------------ _ __-L___
----

Canivcau No 132 D:::: 65801 C:::: 0.3 A:::: 9.236ha K:::: 0.9275 i:::: 0.0137

~No

~---

~14-
L ._~ ._

Dimensionncr Ic eanivcau avce : V:::: 2.78.t8m/s

Caniveau No 133 D :::: 752m C :::: 0.3 A:::: 9.9208ha K = 0.9535 i = 0.0048
No Vk I Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 10.0133 359.9313 1.0214 0.4085 0.2421 1.7497 0.7502
2 1.7497 12.1629 348.8606 0.9900 0.5658 0.2850 1.9503 0.2005
3 1.9503 11.4262 352.6546 1.0007 0.5131 0.2714 1.8878 0.0625

--

4 1.8878 11.6391 351.558 0.9976 0.5284
Di01ensionner le eaniveau avee : V:::: 1.887801/s S = 0.5284m 2 H :::: 0.656301

Caniveau No 134 D = l30rn C = 0.3 A = 0.4030ha K = 0.9438 i =0.0398
No Vk Tk Ik Qk Sk ,Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 I 2.5 5.8666 381.2866 0.0435 0.0174 0.0499 1.7595 0.7404
2 1.7595 6.2313 379.4085 0.0432 0.0246 0.0594 1.9748 0.2152
3 1.9748 6.0971 380.0998 0.0433 0.0219 0.0561 1.9014 0.0733
4 1.9014 6.1395 379.881 0.0433 0.0227
Di01ensionner le eaniveau avee : V = 1.901401/s S = 0.0227012 H = 0.1360m

Caniveau No 135 D = 210m C = 0.3 A = 1.459ha K = 0.9593 i :::: 0.0384

~;rvk Tk I Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 6.4 378.54 0.1589 0.0635 0.0955 2.6619 0.1619
2 2.6619 6.3148 378.9785 0.1591 0.0597 0.0926 2.6078 0.0541
3 2.6078 6.3421 378.338 0.1590 0.0609
Di01ensionner le eaniveau avee : V = 2.607801/s S = 0.0609m1 H:::: 0.2228m

Caniveau No 135' D = 6901 C :::: 0.3 A = 0.0862ha K = 0.95 i = 0.1334

~o 1

1
Vk Tk Ik Qk I Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

1 '2.5 5.46 383.381 0.0094 0.0037 0.0232 1.9342 0.5657

I 2 i 1.9342 5.5945 382.6881 0.0094 0.0048 0.0264 2.1057 0.1714

0=12.1057 5.5461 382.9374 0.0094 0.0044 0.0253 2.0473 0.0583
1

1

4 i 2.0473 I 5.5617 382.857 0.0094 0.0045
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.0473 m/s S = 0.0045m2 H = 0.0605m

-
Vk I Tk I Ik , Qk tSk Rk Vk+l Vk+l- Vk
2.5 I 6.82661376.3426 0.1948 0.0779 0.1057 I 3.6344 1.1344
3.63441 6.2565 : 379.2789 0.1963 i 0.0540 0.0880 3.2165 0.4178
3.2165,6.4197 I 378.4384 0.195910.0609 0.0935 3.3477 0.1311 i

3.3477tt364 I I 378.7248 ro.:l960 j 0.0585 0.0916 3.30'!l+-0.O.t34 j

I=t= i
I

3.30.12 6.3820 i 378.63=tJ[1960 I 0.0593 I

i 1

,5 !

Caniveau No 136 0 = 27401 C :::: 0 3 A = 1 7952ha K = 0.9612 i = 0 0625
,---- ,

! No:

12 I
1 I
r---+--

i 3
• 4 I

Dimensionner le eaniveau avee : V:::: 3.30.t2m/s S = 0.0593m 1 H :::: 0.2195m



-~,

I Qk-Tsk-TRjZIk Vk+l Vk+l- Vk
48 352.378 1.1964 f 0,4785 0.2621 1.5293 0.9706
5927 331.1971 1.1245 0.7353 0.3249 1.7647 0.2353
1799 338.4733 1.1492 0.6512 0.3057 1.6947 0.0699

559 1 3~~52_LLl4}~~!~~~ _____ L ___. ___ J

Caninau No 137 D = 972m C = 0.3 A = 12.3760ha K = 0.9145 i = 0.0033

IN-o rVk -l1k
D---t 2.~_~11.
: 2 i 1.5293 15.
[-3_l1.7~47 14.
. ~ : 1.6947 ! 14.

---- - --------

Dimensionncr le canivcau avec : V = 1.6947m/s S = 0.6742m 2 I-I = 0.7391 III

---i~
--

'0 Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
~- -

2.5 11.9067 312.134 1.3409 0.5364 0.2774 4.8884 2.3884
I 4.8885 8.5321 327.8256 1.4083 0.2880 0.2034 3.9737 0.9147

3.9737 9.3452 324.0447 1.3921 0.3503 0.2243 4.2414 0.2676
~--~--

4.2414 9.07098 325.3199 1.3975 0.3295 0.217497 4.1556 0.0857
4.2414 9.0709 364.784 1.5670 0.3694

Canivcau No 138 0=1036 C=O.3 A=15.42105 K=0.92858 i=0.03125

n~~r­
I 1
12-
~

~
~

Oimensionner le caniveau avec : V=4.2414 m/s S =0.3694m2 H =0.5220m

Caniveau No 139 D =1150m C = 0.3 A = 18.21105h'a K =0.92126 i =0.028553

~~o I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

0~ 12,6667 346,26667 1,74280 0,6971 0,3163 5,0999 2,5999
. 2 5,0999 8,7582 366,3951 1,8441 0,3615 0,22784 4,0976 1,0022

3 4,0976 9,6774 361,6610 1,8202 0,4442 0,2525 4,3886 0,2909
4 4,3886 r9,3673 363,2581 1,8283 0,4166 0,2445 4,2957 0,0929

t:I=1:12957 9.4618 362.771 1.8258 0.4250
Dimcnsionner le cal1iveau avec : V = 4.2957m/s S = 0.4250m2 H =0.56215m

Cal1iveau No 140 D =126m C = 0.3 A =1.5296ha K =0.918759 i=0.07142

Li~EVk r Tk
Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

--

i 1 2,5 5,84 381,424 0,1608 0,0643 0,0960 3,6446 1,1446
~-, 3,6446 5,5761 382,7826 0,1631 0,0442 0,0797 3,2180 0,4265

3 3,2180 5,6525 382,3893 0,1621 0,0500 0,0848 3,3532 0,1351 I

r4 3,3532 5,6262 3825247 0,1612 0,0480 0,0830 3,3079 0,04528
15 3.3079 5.6348 382.480 0.1612 0.0487

Dimensionl1er le cal1iveau avec : V = 3,3079m/s S = 0,0487m2 H = 0,19896m

Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
5,4246 383,5526 0,0026 0,0010 0,0123 0,7686 1,7313

---------'-

6,3877 378,6031 0,0033 0,0034 0,0221 1,1339 0,3652

1
----_.

5,9406 i 380,9054 0,0026 0,0023 0.0183 0,9980 0,1358

6.0~-.l80,~641 __9,0026 0,0026 0,0194 1,0408 0,0427
6.0248 380.472 0.0026 0.0025 I

Caniveau No141 0 = 64m C = 0.3 A = 0.0245ha K = 0.945227 i= 0.04887

1Noi V: m
~1 i 2,~ Q
: 2 _---LQ.'?68t+
I 3 i 1,1339 '

~_~~280m
l ~ _..--L 1.040stt-o:

Dimensionner le caniveau avec : V = 1,0408m/s S = 0,0025m 2 H = 0,045755m



))

Caniveau No 142 n = BOm C = 0.3 A = 2.0023ha K - 0.94245 i = 0.0052

~iVk Ok ---rsk
--

Tk Ik
t----'"-- -+ Rk Yk+1 Vk+l - Vk

1 2,5 6,5333 377,8533 0,2139 I 0,0855 0,1108 1,0815 1,4184
2 1,0815 8,5444 367,4961_~ 0,2080_~192~ ! 0.1661 1,4168 0,3352 Ir---- --

i3 i 1,4168 I 7,7056 3718160 • 0,2104 ~ O,148~: 0,1460 1,2998 0,1169

t4-=t=t998 7,9489 370,562tJ]f°llio,1613 0,1522 1,3362 0,0363
~___.J .3362 I, 7.8688 370.975 0.2092_ 0.1571
Dimensionner le eaniveau avee : V =1,3362m Is S=0,1571m 2 H = 0,35914m

Caniveau No 143 D=230 m C=0.3 A=2.5845 ha K=0.957573 1=0.0052
--~

No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 6,5333 377,8533 0,2805 0,1122 0,1269 1,1838 1,3161
2 1,1838 8,2381 369,0736 0,2740 0,2314 0,1822 1,5069 0,3231
3 1,5069 7,5437 372,6495 0,2766 0,1836 0,1623 0,3949 0,1120
4 1,3949 7,7480 371,5976 0,2758 0,1977 0,1685 1,4299 0,0350
~-

5 1.4299 8.5666 367.381 0.2727 0.1907
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1,4299m/s S = 0,1907m2 H = 0,39798m

Caniveau No 144 D=120 m C=0.3 A=0.768 ha K=0.951626 i=0.084801
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 5,8 381,63 0,08367 0,0334 0,0693 3,1804 0,6804
2 3,1804 5,6288 382,5115 0,08386 0,0263 0,0615 2,9374 0,2429
3 2,9374 5,6808 382,2436 0,08380 0,0285 0,064 3,0156 0,0781

14 3.0156 5.6632 382.334 0.0838 0.0277
Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.0156m/s S = 0,0277m2 H = 0,1510m

Caniveau No 145 D=64m C=0.3 A=0.1216 ha K=0.95 i=0.036468
No Vk Tk Ik ----r-Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 5,4266 383,5526 0,0132 0,0053 0.0276 1.1333 1.3666

I2 1.1333 5.9411 383.903 0.0132 0.0116 0.0408 1.4719 0.3385
3 1.4719 5.7246 382.U17 0.01323 ' 0.0089 0.0359 1.3504 0.1215
4 1.3504 5.7898 381.682 0.0132 0.0097 0.0375 1.3893 0.0389
5 1.3893 5.7677 381.7959 0.0132 0.0095
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.3893m/s S =0,0095m2 H = 0,0884m

Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk i

0,1169 0,04679 0,0819 2.6475 0.1475
0.117110.0442 0.0797 2.5988 0.0487
0.1171 10.0450 ,

\ --

Caniveau No 146 D=314 C=0.3 A=1.1456ha K=0.9078 i=0.046598

iNo,Vk Tk Ik
L!- i 2,5 7,0933 I 374,9693
~_~=f::M475 6.9766 375.5702 I

Ll ! 2.5988 , 7.0137 I 375.379[J
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.5988m/s S = 0.0450m 2 1I = 0.1912m



Call1\'Cau ;\0 I-P D=70 C=O.3 O=Il.3S:;O ha K=0.9~90 iAU)·H9413
----- ~ -

Nu Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
- - --~

1 2,5 5,4666 3S3,3466 0,0420 0,01680 0,0491 1.7854 0,7145
--- ---

2 1,7854 5,6534 .182,3848 0,4191 0,02347 0,5805 1,9957 O,210C_
3 1,9957 5,5848 382,7395 0,0419 0,02102 0,0549 1,9236 0,0721

i ~----r I 97\6 "' (0(C;t--~)(7-' -T 0 0419 I 0 (P 18L___ ~·'_~:___L :_:"')_~_L"'_"· )_-~i __•__ i • - - !
_~~__J

Dimcnsionner le caniveau anc: V = 1,9236m/s S = 0,0218m 2 H = 0,132701

Caniveau No 148 D= 494m C=0.3 A=1.6026ha K=0.92928 i=0.05555
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2,5 9,2933 _-l68,7893I 0,1647 0,06590 0,0972 3,2402 0,7402
2 3,24U2 7,5409 372,6641 0,1664 0,05138 0,0858 2,9822 0,2590
3 2,9822 7,7607 371,5321 0,1659 0,05566 0,0893 3,0628 0,0805
4 3.0628 7.6881 371.905 0.1661 0.0542
Dimcnsionner le caniveau avec : V =3,0628m/s S = 0.0542m2 H = 0,21098m

Caniveau No 149 D= 70m ('=0.3 A=0.0836ha K=0.95 i=0.1238809- .
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk'+1 Vk+l- Vk
1 2,5 5,4666 3_83,3466 0,0091 0.0036 0.0229 1.8444 0.6555
2 1.8444 5.6325 382.492 0.0091 0.0049 0.0266 2.0396 0.1952
3 2.0396 5.5719 382.804 0.0091 0.0044 0.0253 1.9729 0.0667

L!
..

1.9729 5.5913 382.704 0.0091 0.0046
Dlmensionner le caniveau avec : V = 1,9729m/s S=0,0046m2 H = 0,0611m

Caniveau No 150 D= 232m C=0.3 A=0.2024ha K=0.9646 i=0.0467639
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 6,5466 377,7846 0,0221 0,00885 0,3564 1,5224 0,9775
2 1,5224 7,5397 372,6703 0,0218 0,01433 0,0453 1,7880 0,2655

--

3 1,7880 7,1625 374,6128 0,0219 0,01227 0,0419 1,6976 0,090
4 1.6976 7.2777 374.019 0.0219 0.0129
Dimensionner le caniveau avcc : V = 1,6976m/s S =0,0129 m 2 H = 0,01018m

Caniveau No 151 D= 306m C=0.3 A=1.6104ha K=0.927198 i=0.014546
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2.5 7,04 375,244 0,1680 0,6723 0,0982 1,6691 0,8308
2 1,6691 8,0554 370,0146 0,1657 0,09929 0,1193 1,9008 0,2316
3 1,9008 7,6829 371,9325 0,1660 0,08764 0,1121 1,8234 0,07745
4 1.8234 7.7969 371.345 0.1663 0.0912
Di01ensionner le caniveau avec : V = 1,8234m/s S = 0,0912m 2 H = 0,27127m

Tk I Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk I

6,32 I 378,952 0,0923 0.0369 0.0728 2.5798 0.0798
-

6.279113-79.-1622 J.. 0'-0924 I798 0.0358
I

Caniveau No 152 D= 198m C=0.3 A=0.8576ha K=0.9475 i=0.05179
fNoivk
tl-r-----:=­
f--l__~~

7 I 7 -
L::.....~-·::,

Di01ensionner le canivcau avec : V = 2.5798m/s S = 0.0358m 2 H = 0.1715m



CaniHau ]';0 153 D= .B2m L=U.3 A=2.5S32ha K=0.96127 i=0.009819
I Tk Ik Qk S~ R_k_--+_V__k_+1l_1--+_V_k_+_l_-_V_k-l

7,2133 374,3513 0,2788 0,111 S 0,12h5 1,6234 0,8765
-

8,4082368,19730,2748 0,1689Q,_!?57 1,86440,2409
----+-~-+---'------I

7,9678 370,4656 0,2759 0,L480 0,1457 1,7840 0,0803
8.1016 ! 369.77(, I ().2}~i__Q·_1543 ===--~-_-+_-'-----+--~-----1

No Vk
--

I 2,5
'---t-''---t----'----+--'----+---'----+--'----+--'----+--'----

2 1,6234

I~ 1.8644
. 4 ,1.7S40

Dimensionner le eaniveau avee : V = 1,7840m/s S=O,1543rn 2 H = 0,352834rn

Caniveau No 154 D= BOrn C=0.3 A=0,130ha K=0,933667 i=0,064387
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

f------- -

1 2,5 5,8666 381,2866 0,0138 0,00555 0,0282 1,5293 0,9706
2 1,5293 6,4166 37S,45~0 0,137~_ 0,00901 0,0359 1,7671 0,2677
3 1,7971 6,2056 379,5410 0,0138 0,00769 0,0332 1,7046 0,0924

14
-------

1.7046 6.2710 379.203 0.0138 0.0081
Dirnensionner le eaniveau avee : V =1.7046rn/s S = 0.0081rn 2 H = 0,8067rn

Caniveau No 155 D= 398rn C=0.3 A=3,3212ha K=0,958768 i=O,OOI72
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

1---. -

'I 2,5 7,6533 372,0853 0,3554 0,1421 0,1428 0,7367 1,7617
2 0,7367 14,0038 339,3803 0,3242 0,4400 0,2535 1,0736 0,3369
3 1,0736 11,1782 353,9318 0,3381 0,3149 0,2126 0,9603 0,1133

I---

4 0,9603 11,9073 350,1773 0,3345 0,3483 0,2236 0,9931 0,0328
5 0.9931 11.6794 351.3509 0.3356 0.3379
Dirnensionner le eaniveau avee : V = 0,9931rn/s S = 0,3379rn 2 H = 0,52648rn

Caniveau No 156 D= 558rn C=0.3 A=6,0118ha K=0,932917 i=0,00143
l No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

Ii 2,5 8,72 366,592 0,6168 0,2467 0,1882 0,8072 1,6927
2 0,8072 16,5207 326,4180 0,5492 0,6803 0,3135 1,1319 0,3247
3 I 1,1319 13,2155 343,4397 0,5778 0,5104 0,2707 1,0286 1,1033
4 1,0286 14,0412 339,1877 1,5707 0,5548 0,2822 1,0575 0,0289
5 1.0575 13.79·B 340.4592 0.5728 0.5416
Dimensionner le caniveau avee : V:::: 1,0575m/s S "" 0,5416rn1 11 = 0,66586rn

Caniveau No 157 D= 266rn C=0.3 A=I,064ha K=0,9163 i= 0,01933
I No I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
I. 1 I 2,5 6,7733 376,6173 0.1101 0.0440 0.0795 1.6713 i 0.8286
1211.6713 7.6525 372.089 0.1088 0.0651 0.0966 1.9037 0.2323
I I

0.0574 0.0907 1.8256 0.0781I 3 11.9037 7.3287 373.756 0.1093
14 ! 1.8256 7.4284 373.243 0.1091 0.0597

Dimensionner le caniveau aHe : V = 1,8256rn/s S = 0,0597rn2 H =0.2197rn



A=(),20 1Oha K=0,94708 i=0,08888
'0 I Vk

----------

-Qk==r Sk----Tk Ik Rk Vk+l Vk+l- Vk
_ },5 5,6 382,66 0,02185 0,0087 0,0354 2,0902 0,4097

1 2,0902 5,7176 382,0542 0,02181 0,0104 0,0387 2,2175 0,1273
j 2,2175 5,6764 382,2664 0,02183 0,0098 0,0375 2,1746 0,0428

- r 2.1746 5.6897
~----- .----'----~---+--
382. 197 . IL 0218 0.0100

- 0--.--_-- ---
______________1. ____ ~_________ i_~ --

Caninau No 158 f)= 90m C=O.3

I~'_-N
: I

~2
L~
1.1

Dimensionner le caniveau avec: V = 2,1746m/s S =0.0100m 2 H = 0.09026m

Caniveau No 159 D= 616m C=0.3 A=3,781 ha K=0,929289 i=0,093061
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
I 2,5 9,1066 364,6006 0,3843 0,1537 0,1485 5,5620 3,0620
2 5,5620 6,8458 376,2438 0,3965 0,0713 0,1011 4,3054 1,2565

I----

3 4,3054 7,3845 373,4694 0,3936 0,0914 0,1145 4,6775 0,3720
4 4,66775 7,1948 374,4463 0,3947 0,0843 0,1106 4,5540 0,1235
5 4,5540 7,2544 374,1397 0,3943 0,0866 0,1115 4,5935 0,0395
6 4.5935 7.2350 374.239 0.3944 0.0858
Dimensionner le caniveau avec : V = 4,5935rnls S = 0,0858m2 H = 0,26487m

Caniveau No 160 D= 80rn C=0.3 A=0,2808ha K=0,946148 i= 0,2

~~ Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 ,2,5 5.5333 383.003 0.0305 0.0122 0.0418 3.5049 1.0049
2 3.5049 5.3804 383.790 0.0305 0.0087 0.0353 3.1337 0.3712
3 3.1337 5.4254 383.558 0.0305 0.0097 0.0374 3.2522 0.1184
4 3.2522 5.4099 383.638 0.0305 0.0094 0.0367 3.2124 0.0397
5 3.2124 5.4150 383.6124 0.0305 0.0095
Dimensionner le caniveau avec : V =3.2124 m/s S = 0.0095m2 H = 0.0879m

Caniveau No 161 D= 400m C=0.3 A=2,400ha K=0,910557 i=0,09
, I

Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- VkI No i Vk
I 1 I 2,5 7,6666 372,0166 0,2438 0,0975 0,1183 4,7004 2,2043

~}--f-1,7004 6,4183 378,4457 0,2881 0,0527 0,0870 3,8301 0,8702

H 3,8301 6.7405 376,7861 0,2470 0,0644 0,0962 4,0947 0,2645

~-J 4,0947 6,6281 377,3651 0,2474 0,0604 0,0931 4,0066 0,0880
lj 4.0066 6.6639 377.180 0.2472 0.0617

Dimensionner le caniveau avec : V =4,0066m/s S = 0.0617rn H = 0,22365m

Caniveau No 262 D= 80rn C=0.3 A=0,4080ha K=0,946148 i=0,225
i No I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
i 1 I 2,5 5,5333 383,0033 0,0443 0,0177 0,0504 4,2107 1,7107 i
r----

0,0105 0,0389 3,5424 0,668212 I, 4,2107 5,3166 384,1192 0,04448
~-r:;- 5,3763 383,8116 0,04444 0,0125 0,0424 3,7515 0,2090,3 ,3,5424
14 ! 3,7515 5,3554 383,91961 0,04446 ~118 0,0412 3,6808 0,0706

l_5.._u. 680~_ I5.3622 383.884 0.04.14 I 0.0120
I_________.1 ---

Dimensionner le canivcau avec : V = 3,680Sm/s S = 0.0120m 2 H = 0,09896m



No Yk Tk Ik Qk I Sk Rk Yk+1 'Yk+1- Yk
1 2,5 7,1733 374,5573 0,26241 0,1049 0,1227 2,5924 0,09224
2 2.5924 7.0958 374.9562 0.2627 0.1013

-- - -. ,----

Canivcau No 163 D== 32601 C=O.3 A=2,576ha K==0,906726 i=O,02607

~
Dimensionner le eaniveau avee : Y = 2,592401/s S == 0,101301 2 H = 0,2887501

Canive'lu No 164 D= 8001 C=O:) A=O 123ha K=O 9470S i-O Ol)<)2M"
,

'- " , , - ,
r 1-

Yk+l - Yk INo Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+1
.- ----

1 2,5 5.5333 383,0033 0,01338 0,0053 0,0277 1.8758 0.6241
2 1.8758 5.7107 382.089 0.0133 OJJ071 0.0319 2.0626 0.1868
3 2.0626 5.6464 382.420 0.0133 0.0064 0.0304 1.9989 0.0636...

4 1.99R9 5.6670 382.311 0.0133 0.0066
Di01ensiolluer le canivcau avee : Y == 1.9989m/s S = 0.0066m 1 H == 0,04784m

Caniveau No 165 D= 542m C=0.3 A==4,067ha K=0,914267 i==0,098324
No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2,5 8,6133 367,1413 0,4095 0,1638 0,1533 5,8395 3,3395
2 5,8395 6,5469 377,7833 0,4214 0,0721 0,1017 4,4432 1,3962
3 4,44'32 7,0330 375,2798 0,4186 0,0942 0,1163 4,8562 0,4129
4 4,8562 6,8601 376,1702 0,4196 0,0864 0,1113 4,7182 0,1380
5 4,7182 6,9145 375,8899 0,4193 0,0888 0,1129 4,7625 0,0443
6 4.7625 6.8967 375.981 0.4193 0.0880
Dimensionner le eaniveau avee : Y == 4,7625m/s S = 0.0880m2 H = 0,26825m

Caniveau No 166 D= 80m C==0.3 A=0,3416ha K=0,945227 i=0,082142
No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2,5 5,5333 383,0033 0,0371 0,01484 0,0461 2,3971 0,1028
2 2,3971 5,5562 382,8854 0,0370 0,01547 0,0471 2,4306 0,0335
3 2.4306 5.5485 382.926 0.0370 0.0152

..-

Dimensionner le eaniveau avee : Y = 2.4306m/s S = 0.0152m2 H = 0,11174m

Caniveau No 167 D= 622m C=0.3 A=4,6262ha K=0,943431 i=0,045029
No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2,5 9,1466 364,3946 0,47712 0,1908 0,1655 4,1581 1,6581
2 4,1581 7,4930 372,9107 0,4882 0,1174 0,1398 5,5366 0,6215
3 3,5366 7,9311 370,6543 0,4853 0,1372 0,1403 3,7252 0,1885
4 3,7252 7,7828 371,4184 0,4863 0,1305 0,1369 3,6637 0,0614

15 I 3.6637 7.8295 371.177 0.4859 0.1326
Di01ensionner le eaniveau avee : Y = 3,6637m/s S = 0.1326m2 H = 0,328161m

Canivcau No 168 0= 32401 C=0.3 A=2,512ha K=0,908348 i=0,038439
rNo!Yk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk

U-J-2,5 7,16 374,626 0,2564 0,1025 0,1213 3,12136 0,6236
I 2 I 3,1236 6,7287 376,8470 0,2579 0,0825 0,1088 2,9058 0,2177

[3 Lb9058 6,8582 +376,1797 0,2575 0,0886 0,1127 2,9749 , 0,0690

L.!_l ~·2749 6.8151 1376.401 0.2576 0.0866
I

Dimcnsionner le eaniveau avee : Y = 2,9749m/s S = 0.0866m2 H = 0,26651m



A=O,096ha K=O,94343] i=O,BR636Canivcau No ] 69 D= ROm C=0.3
~------rn;- I -- ... --------- ,--_._----- -_._---,

No i Vk Tk . Ik i Qk Sk Rk Vk+] Vk+I - Vk
1~,5 -c ~33l[.,,83,00331iJ, I040 0,004] 0,0244 2,0385 0,46]4
2 2,0385 5,6540 382,28]6' 0,0]03 0,0050 0,0270 2,]808 0,1422

13 2,1808 5,6113 382,6013 0,0103 0,0047 0,0261 2,1327 0,0480
14 2.1327 5.6251 382.530 0.0103 0.0048

Dimcnsionner le canivcau avec : V = 2,1327m/s S = 0.0048m2 H = 0,062833m

Caniveau No 170 D= 544m C=0.3 A=3,928ha K=0,9111 i=0,0565
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2,5 8,6266 367,0726 0,3941 0,1576 0,1504 4.3726 1.8726
2 4.3726 7.0735 375.071 0.4026 0.0920 0.1149 3.6553 0.7172
3 3.6553 7.4803 372.976 0.4004 0.1095 0.1254 3.8730 0.2177

--

4 3.8730 7.3409. 373.694 0.4012 0.1035 0.1219 3.8015 0.0715
"---5_.1 3.~O15 7.3850 373.467 0.4009 0.1054

Dimcnsionner le canivcau avec : V = 3.8015m/s S = 0.1054m2 H = 0.2925m

Canivcau No 171 D= 702m C=0.3 A=8,7422ha K=0,945227 i=0,025
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 9,68 361,648 0,8965 0,3586 0,2269 3,8233 1,3232
2 3,8233 8,0601 369,9901 0,9172 0,2398 0,1855 3,3438 0,4795
3 I 3,3438 8,4989 367,7301 0,9116 0,2726 0,1978 3,4894 0,1456
4 ! 3,4894 8,3529 368,4821 0,9134 0,2617 0,1938 3,4425 0,0468
5 3.4425 8.3986 368.246 0.9128 0.2651
Dimensionner le caniveau avec : V = 3,4425m/s S = 0,2651m2 H = 0,464189m

Canivcau No 172 D= 344m C==0.3 A=2,752ha K=0,905131 i=0,03488
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2,5 7,2933 373,9393 0,2794 0,1117 0,1266 3,0619 0,5619
2 ! 3,0619 I 6,8724 376,1069 0,2810 0,1917 0,1147 2,8673 0,1945

1---,.--

3 i 2,8673 6,9995 375,4524 0,2805 0,0978 0,1185 2,9291 0,0617
4 2.9291 6.9573 375.669 0.2807 I 0.0958
Dimcnsionner le canivcau avec : V = 2,9291 m/s S = 0.0958m 2 H = O,28028m



- ~---T·----~ ----

lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
383,0033 0,01156 0,0046 0,0257 1,7480 0,7519
------1---

381,8217 0,01153 0,0065 0,0307 1,9674 0,2194
382,2598 0,01154 0,0058 0,0290 1,8921 0,0753

----~-~- _._-_.. ~.~- - _.

3~2_·!l~' !O.Qll} _L_O.()Ofl0.L_____ l . __-.1_~ ~ ___~_,

Canin.':Iu :\in 173 [)= SOm C=O.3 :\=0,1066ha K=O,9......322 i=0,095

NI> I-Vk-
n

'Tk;~

~--'-rt;480 ~:;~;;
t·-~--~-

3 I 1,9674 5,6777
-=.~- 1 1.SI)21 ~,5·7D_4~
Dimcnsionner le canivcau avcc : V = 1,8921 m/s S = O,0060m 2 H = O,07012m

Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk I
-_.

~~,5 8,7333 366,3173 0,4485 0,1794 0,1604 3.2914 0.7914
3.2914 7.8660 370.9900 0.4542 0.1380 0.1407 3.0158 0.2756
3.0158 8.1279 369.641 0.4525 0.1500 0.1467 3.1012 0.0854

I 3.1012 8.0418 370.084 0.4531 0.1461

Canivcau No 174 D= 566 C=0.3 A=4,4426ha K=0,9187 i=0,0294

W!
t~

Dimcnsionner le canivcau avcc : V = 3.1012m/s S = 0,1461m 2 H = 0.3462m

Canivcau No 175 D= 766m C=0.3 A=13,5096ha K=0,97 i=0,010416
NolVk Tk '(k Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk I

1 ~,5 10,1066 359,4506 1,4131 0,5652 0,2848 2,8720 0,3720
J=- ~,8720 9,4451 362,8575 1,4264 0,4966 0,2670 2,7508 0,1215

3 I 2,7508 9,6409 361,8492 1,4225 0,5171 0,2724 2,7881 0,0372
4 I 2.7881 9.5789 362.1682 1.4237 0.5106
Dimcnsionner le caniveau avcc : V = 2,7881m/s S = 0,5106m 2 H = 0,6461m

Canivcau No 176 D=310m C=0.3 A=I,6384ha K=0,9040 i=0,020645
I No i Vk Tk lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vkt±2,5 7,0666 375,1066 0,1666 0.0666 0,0978 1,9829 0,5170

2 i 1,9829 7,6055 372,3314 0,1654 0,0834 0,1094 2.1369 0,1539

3---+J,1368 7,4178 373,2980 0,1658 0,0776 0,1055 2,0860 0,0507
4 ,2.086 7.4768 372.994 0.1657 0.0794
Dimcnsionner le caniveau avec : V = 2,086m/s S = 0,0794m2 H = 0,25371m

Caniveau No 177 D= 1016m C=0.3 A=16,2552ha K=0,9772 i=0,012943

~o i Vk lTk ~ Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 I 2,5 ,11,7733 350,8673 1,6720 0,6688 0,3098 3,3862 0,8862
-r

10,0006 359,9965 1,7151 0,5066 0,2696 3,0867 0,29942 I 3,3862
3 I 3,0867 10,4857 357,4984 1,7036 0,5519 0,2814 3,1761 0,0896
4 : 3.176!J 10.3314 L358.292 1.7074 0.5375
Dimcnsionncr le canivcau a\"Cc : V = 3,1761 m/s S = 0,5375m 2 H = 0,66392m



(,~

i=0,02325

H = 0.0671m

K=0,9717

S = O.0055m 1

k I Sk--!-Rk
~

Vk+l Vk+1 - Vk
0062 O,(W2~! O,U 1~y 0.7024 1.7975

---Tt -

0045 0.0064 I 0.0304 0.9647 0.2622
-----

0051 (1.0053 ! 0.0277 0.9070 0.0577
~-----.--- ---

OO~.()055 ! ~_L.-...
---~ ---~

Caniveau No 178 D= lUSUm C=0.3 A=O,0612ha
rNoIY-k-_-+-~T~k__,_I_k~ Q
~l_~_b5 12,2 3~8,G7 0,
It 2_ 10.7024 30.6235 253.788 O.
~~JU.%47 23.657l 2_8_9_.6~-! O.
• -l ,0.9070 24.845~ 28~S-l4 O.

Dimcnsionner le canive:lu avec : V = 0.9070m/s

Caniveau No 179 D=130m C=0.3 A=0.3640ha K=0.9391 i = 0.04615
--

No Vk Tk 11\. QI( Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk~1---

1 2.5 5.8666 381.2866 0.0391 IL0156 0.0473 1.8285 0.6714
1---

2 1.8285 6.1849 379.6475 0.0389 0.0212 0.0552 2.0265 0.1980
1 2.0265 6.0691 380.2438 0.0_189 0.0191 0.0525 1.9592 0.0672

-

It 1.9592 6.1058 380.054 0.03S9 0.0198
-
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.9592m/s S = 0.0198m1 H = 0.1 270m

Caniveau No 180 D= 238m C=O.3 A=1.0944ha K=0.9278 i=0.0185
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 6.5866 377.5786 0.1150 0.0460 0.0812 1.6587 0.8412
2 1.6587 7.3913 373.4347 0.1137 0.0685 0.0992 1.8948 0.2360
3 1.8948 7.0933 374.9690 0.1142 0.0602 0.09302 1.8151 0.0797
4 1.8151 7.1853 374.4953 0.1140 0.0628 L
Dimensionncr le caniveau avec : V = 1.8151 m/s S = 0.0628m1 11 = 0.2262m

Caniveau No 181 D=176m C=0.3 A=0.8340ha K=0.9218 i=0.0366--
iVk+lNo Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l- Vk--

I 2.5 6.1733 379.7073 0.8757 0.0350 0.0709 2.1328 0.3671
-

2 2.1328 6.3753 378.6670 0.0873 0.0409 0.0766 2.2467 0.1139

Q---l2.2467 6.3055 379.0261 0.0874 0.0389 0.0747 2.2088 0.0379
4~.2088 6.3280 378.910 0.0873 0.0395
Dimensionner le caniveau avec : V = 2.2088m/s S = 0.0395m1 H = 0.1794m

CauivCllu No 182 D= 62111 C=0.3 A=0.2548ha K=0.9611 i=0.0616
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

--

I 2.5 5.4133 383.6213 0.0281 0.0112 0.0402 1.8941 0.6058
2 1.8941 5.5455 382.9404 0.0281 0.0148 0.0461 2.0764 0.1823

f----- _ _ '---

3 i 2.0764 5.4976 383.1871 0.0281 0.0135 0.0441 2.0142 0.0622
14 2.0142 5.5130 383.107 0.0281 0.0139
l

Dimensionner le caniveau avec : V = 2.0142m/s S = 0.0139m 1 H = 0.1064m

Caniveau No 183 D= 348m C=0.3 A=1.6766ha K=0.9359 i=0.0246

H = 0.249~mS = 0.0764m1Dimcnsionner le caniveau avec : V == 2.2953m/s

[No i Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l I Vk+l - Vk IIt -12.5-- 7.32 373.802 0.1759 0.0703 0.1005 2.2040 0.2959
---

i2 ! 2.2040 7.6315 372.1977..L0.1752 0.0794 0.1068 2.2953 0.0912i--- r --
7.5269 ,372.736 10.1754 0.0764Ll..-.lJ.2953

-



k Vk+1 Vk+l- Vk 1

1

.0594 0.9655 1.5344 . I---

.0953 1.3220 0.3565

.0816 1.1920 0.1299

.0859 1.2334 0.0413 i

-----l I

Caniveau No 184 D== 60m C==0.3 A==O.5740ha K==0.9329 i==0.0095

~~v~ J:!k ~I~J~Q~-J~~~.1..---l~.~---Li-'L. 383.69_.0'0li!~_~02~.~L
12_ '~Q.96~U6.()3S7 380A160 0.0611 I O.O~

I3 1.3220 5.7564 I 381.8545 0.0613 ~0464 I 0
~_ !-19~L5.83881381.4297 0.0612 I 0.051 410
L~--.l1.2334 5.8107 381.5745 0.06U] 0.049~_

Dimensionner le eaniveau avee : V == 1.2334m/s S == 0.496m 2 H = 0.2010m

Caniveau No 185 D= 70m C==0.3 A=0.175ha K==0.9163 i==0.0328

~ffi
Tk Ik Qk Sk Rk iVk+1 Vk+l- Vk I

1 2.5 5.4666 383.3466 0.0184 0.0073 0.0325 1.1999 1.3000

l~
1.1999 5.9722 380.7426 0.0183 0.0152 0.0468 1.5290 0.3291
1.5290 4.7629 381.8205 0.0183 0.0120 0.0415 1.4117 0.1173

1

4 1.4117 5.8264 381.4939 0.0183 0.013 0.0432 1.4493 0.0376
15 1.4493 5.8049 381.6043 . 0.03183 0.0126

Dimensionner le eaniveau avec : V == 1.4493m/s S == 0.0126m2 H == 0.1013m

Vk lTk =t1k Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
2.5 7.72 371.742 0.2530 0.1012 0.1205 2.8816 0.3816

12.8816 7.3597 373.5970 0.2543 0.0882 0.1125 2.7529 0.1287
2.7529 I 7.4701 373.0288 0.2539 0.0922 0.1150 2.7937 0.0408

I 2.7937 I 7.4340 I 373.214 0.2540 0.0909

Caniveau No 186 D== 408m C==0.3 A==2.3764ha K=0.9550 i=0.0330

~
ttl

Dimensionner le eaniveau avec : V == 2.7937m/s S == 0.0909m H == 0.2722m

Caniveau No 187 D== 252m C=0.3 A==0.5544ha K=0.9329 i==0.0404

F~9-
Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

f--.

2.5 6.68 377.098 0.0585 0.0234 0.0579 1.9582 0.5417
2 1.9582 7.1447 374.7045 0.0581 0.0296 0.0652 2.1198 0.1615
3 2.1198 6.9812 375.5465 0.0582 0.0274 0.0628 2.0661 0.0537
4 2.0661 7.0328J 375.281 0.0582 0.0281

I

Dimensionner le caniveau avec : V == 2.0661m/s S == 0.0281m2 H == 0.1513m

~ I Tk ~~-=1Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
-K.5 7.9866 370.3686 0.3309 0.1323 0.1378 2.0303 0.4696

I 2.0303 8.6776 366.8103 0.3277 0.1614 0.1522 2.1691 0.1388
! 2.1691 8.4422 368.02260.3~1516 0.1475 2.1241 0.0449
12.1241 8.5152 367.646 ·Y~3285 0.1546 =1-=___-

Caniveau No 188 D= 448m C==0.3 A== 3.0808ha K==0.9668 i=0.0137

~'
~:3
CL

Dimensionner le caniveau anc: V == 2.1241m/s S == 0.1546m2 H == 0.35~Om



A=0.1360ha K=0.9525 i=0.0995Canivcau No 190 D= 60m C=0.3
- -

I No I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
1 2.5 5.4 383.69 0.0149 0.0059 0.0292 1.9469 0.5530
2 1.9469 5.5136 383.1048 0.0148 0.0076 0.0331 2.1151 0.1681
3 2.1151 5.4727 383.3151 0.0148 0.0070 0.0317 2.0578 0.0572

l--------- -

4 2.0578 5.4859 383.247 0.0148 0.0072
Dimensionner le caniveau avee : V = 2.0578m/s S = 0.0072m2 H = 0.0766m

Caniveau No 191 D= 96m C=0.3 A=0.4080ha K=0.9498 i=0.0624
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 5.64 382.454 0.0444 0.0177 0.0505 2.2192 0.2807

D 2.2192 5.7209 382.0370 0.0444 0.0200 0.0536 2.3083 0.0890
_.

2.3083 5.6931 382.180 0.0444 0.0192
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.3083m/s S = 0.0192m2 H = 0.1251m

Caniveau No 192 D= 238m C=0.3 A=1.156ha K=0.94 i=0.0786
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

I 2 -
--

I I .:::. 6.5866 377.5786 0.1230 0.0492 0.0840 3.4972 0.9972
2 3.4972 6.1342 379.9088 0.1238 0.0354 0.0713 3.1334 0.3638

--

3 3.1334 6.2659 379.2306 0.1236 0.0394 0.0752 3.2483 0.1149
~-~-~

4 3.2483 6.2211 379.4612 0.1237 0.0380 0.0739 3.2102 0.0381

5 _U.2102
.-

6.2356 379.364 0.1236 0.0385
Dimensionner le eaniveau avee : V = 3.2102m/s S = 0.0385m 2 H = 0.1771m

Canivcau No 193 D= 142m C=0.3 A= 0.4800ha K=0.9418 i=0.0884
--

No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
--- --f--

1 2.5 5.9466 380.8746 0.0516 0.0206 0.0544 2.7767 0.2767
2 2.7767 I 5.8523 381.3606 0.0517 0.0186 0.0517 2.6824 0.0943
3 2.6824 5.8822 381.206 0.0516 0.0192
- --

Dimensionner le caniveau avee : V = 2.6824m/s S = O.0192m 2 H = 0.1251m

---.-

Qk . Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
0.0191 0.0076 O.()332 1.4955 1.0044
- -

0.0191 0.0127 0.0428 1.7727 0.2772 I

0.0191 i 0.0108 0.0393 1.6758 0.0969
~

i
- I - I
0.0191 i 0.0114

- --.-J

Caniveau No 194 D= 60m ('=0.3 A=0.1742ha K=0.9575 i=0.0496
~] Vk Tk _ Ik - ._-~-}

r 1 I 2.5 5.4 I 383.6lJ !rZ-U

!I-__4955 15.6686 382~.3()63r
~3__ ) __772715.5640 I 382-,-~44~1

~_ill758 5.5967 I 382.67(~~L
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.6758m/s S = 0.0114m 2 H = 0.0%4m



65

Caninau No 195 D= 202rn C=0.3 A=0.9086ha K=O.9490 i==0.0543

I
N~Vk -TTk I Ik Qk~iI~k-TIk~V~~k+l-VkI

I---ri~ 6.34661378.8146 0.0979 0.0391 0.0750 2~~_WLI940
2 12~940 6.2496 I379.3143 0.0~~.0364 0.0723- 2.6289 o-.0-6-51-----1

L ~ _! ~§989 ~_6.20061372-li'L ~09_8QJJl.0373 I _

DinH:nsionner le canivcau avcc : V == 2.6989rn/s S = ILU373m 2 H = 0.1743rn

---~--~ -,--
k Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

.5 6.9866 375.5186 0.2438 0.0975 0.1183 1.5508 0.9491
--1--

.55~2024 369.2571 0.2397 0.1545 0.1489 1.8082 0.2573

.8082 I 7.7466 371.6048 I 0.2412 0.1334 0.1384 1.7216 0.0865
--

.7216 7.8849 370.892 0.2408 0.1398
I

Caniveau No 196 D == 298rn C == 0.3 A == 2.2452ha K == 0.9639 i == 0.0098

~ill

~~~f1
Dirncnsionner le eaniveau avee : V ==1.721tlrn/s S == 0.1398rn2 H == 0.3375rn

Caniveau No 197 D == 638rn C = 0.3 A = 5.3172ha K = 0.9078 i = 0.0195
I~O Vk Tk Tk Qk Sk Rk Vk+1 Vk+l- Vk
I 1 2.5 9.2533 363.8453 0.5268 0.2107 0.1739 2.8283 0.3283

--

2 2.8283 8.7595 366.3884 0.5305 0.1875 0.1641 2.7206 0.1076
~,--~06 8.90~ 365.6221 0.5294 0.1946 0.1671 2.7542 0.0335

----
~~75~~ 8.8607 365.867 0.5298 0.1923
Dirnensionner le eaniveau avee : V == 2.7542rn/s S==0.1923rn2 H == 0.3959rn

Caniveau No 198 D == 130rn C == 0.3 A == 0.2860ha K == 0.9272 i == 0.045
No I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
1 ! 2.5 5.8666 381.2866 0.0303 0.0121 0.0417 1.6590 0.8409
2 11.6590 6.3059 379.0242 0.0301 0.0181 0.0510 1.8982 0.2392
3 I 1.8982 6.1413 379.8718 0.0302 0.0159 0.0478 1.8162 0.0819

---,

L 4 [ 1.8162~ 6.1929 37.6062 0.0301 0.0166
Dirncnsionner le eaniveau avee : V ==1.8162rn/s S == 0.0166rn2 H == 0.1163rn

Canivcau No 199 D == 90rn C == 0.3 A == 0.3150ha K = 0.9498 i == 0.0411
NoTvk--rrk ~--rQk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

112.5 5.6 0.0137 0.0444 1.6525 0.8474382.66 0.0343
--

2 1.6525 5.9076 381.0754 0.0342 0.0206 0.0545 1.8944 0.2418
-
3 1.8944 5.7917 381.6723 0.0342 0.0180 0.0509 1.8110 0.0833

~ 1.8110 5.8282 381.484 0.0342 0.0189
Dirnensionncr le eaniveau avee : V ==1.8110rn/s S == 0.0189rn 2 H == 0.1241rn



H = 0.1569mS = O.0302m 2

Rk Vk+l Vk+l - Vk
- --------~--

0.0526 1.3570 1.1429
- -----f--- --

0.0712 1.6606 0.3036
) I 0.06..t4 1.5536 0.1069

t------- - ---- --_---i-

2
3

Vk Tk Ik Qk Sk---- f-----=- --

2.5 5.4666 383.3466 0.0482 0.019
1.3570 5.8597 381.3224 0.0479 0.035
1.6606 5.7025 382.1318 0.0480 0.028
---

---~7509f81-~-82Z
- ___0-___

1.5536 I 0.0480 F,·030
--

1.5881 5.7346 381.966 0.0480 0.030
--

Caniveau No 200 D = 70m C = 0.3 A = O.·B80ha K = 0.9575 i = 0.0221

~~\
:f-! it 0.066(dl_'~-=-=r.o3'b ---J
[_I _ _ __c_ _~_~

Dimcnsionncr le caniveau avec : V =1.5881 m/s

Caniveau No 201 D = 174m C = 0.3 A =1.293 ha K = 0.9329 i = 0.0413--,- --

No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
--

I 2.5 6.16 379.776 0.\374 0.0549 0.0888 2.6299 0.1299
2 2.6299 6.1026 380.0712 0.1375 0.0522 0.0866 2.5865 0.0433
3 2.5865 6.1212 379.975 0.1375 0.0531
Dimensionner le caniveau avec : V =2.1212m/s S = 0.0531m2 H = 0.2080m

Caniveau No 202 D = 262m C = 0.3 A = 2.246ha K = 0.9551 i = 0.0102
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2.5 6.7466 376.7546 0.2424 0.0969 0.1179 1.5862 0.9137
2 1.5862 7.7528 371.5729 0.2391 0.1507 0.1471 1.8374 0.2512
3 1.8374 7.3764 373.5113 0.2403 0.1308 0.1370 1.7526 0.0848

--
4 1.7526 7.-1915 372.918 0.2399 0.1369
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.7526m/s S = 0.1369m1 H = 0.3340m

Caniveau No 203 D = 190m C == 0.3 A = 0.3040ha K = 0.9285 i = 0.0200
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2.5 6.2666 379.2266 0.0321 0.0128 0.0429 1.1272 1.3727

I-----

2 1.1272 7.8091 371.2827 0.0314 0.0278 0.0632 1.4597 0.3324
3 1.4597 7.1693 374.5776 0.0317 0.0217 0.0558 1.3431 0.1165
4 1.3431 7.3576 373.6082 0.0316 0.0235 0.0581 1.3797 0.0365

~- 1.3797 7.2951 373.929 0.0316 0.0229
Dimensionner le caniveau avee : V =1.3797m/s S = 0.0229m1 H = 0.1366m

Caniveau No 204 D =200m C = 0.3 A = 0.7005ha K = 0.9310 i = 0.0488

~ No I Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 I 2.5 6.3333 378.8833 0.0741 0.0296 0.0652 2.3271 0.1728

12 2.3271 6.4323 378.3732 0.0740 0.0318 0.0675 2.3823 0.0551
~=U.3823 6.3992 378.544 0.0740 0.0310

Dimensionner le caniveau avee : V =2.3823m/s S = 0.031Om 2 H = 0.1589m

Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
0.0999 0.0399 0.0757 2.2766 0.2233

-

0.0997 i 0.0438 0.0793 i 2.3468 0.070~
0.098 I 0.0425

Canivcau No 205 D = 284m C = 0.3 A = 0.9405ha K == 0.9425 i == 0.0382

~~o_ H:6 :.~933 ~;S.9993
7.0790 375.0429

--r- r
i 3 2.3465 7.(169) 375.362 L

Dimcnsionner le canivc:lu avee: V =2.3465m/s S = O.0425m 1 11 = 0.J861m



67

Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
.476 0.1503 0.0601 0.0929 2.6365 0.1365
.3186 0.1506 0.OS71 0.0905 2.5921 0.0443
.054 0.1505 0.0580

---- -- - ~

Cmi'· ..·:lU No 20CI D ~ 47clm C = 0.3 A = 1.4799ha K = 0 9163 i = 0 0391

~-(Jl Yk I Tk Ik
! 1 2.5 8.16 369r--:-- ._-- ---- -
~ 2.6365 7.9963 370
I 3 2.5921 8.0477 370l ~_..L_ _

Dillll'llsiollIlCr le cani\l'au :I\l'C : \' =2.5921m/s S = 0.058001 2 H = 0.217clm

Canivcau No 207 0 = 52201 C =0.1 A = 4.5709ha K =09169 i =0 0150
- -r--~ - .

LNo Yk I Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
l---

i 1 2.5 8.48 367.828 0.4624 0.1849 0.1629 2.3814 0.1185 __
:2 2.3814 8.6531 366.9360 0.4613 0.1937 0.1667 2.4183 0.0369r-- -
i3 2.4183 8.6182 367.116 0.4615 0.1908

-

Dimensionner le eaniveau avee : Y =2.4183m/s S = O.l908m 2 H =0.3943m

Caniveau No 208 0 = 54m C = 0.3 A = 0.0660ha K = 0.9564 i = 0 0415• ~ --=-=-:

No Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 5.36 383.896 0.0072 0.0029 0.0204 0.9906 1.5094, -
2 0.9906 5.9085 381.0710 0.0072 0.0072 0.0323 1.3453 0.3547
3 1.3453 5.6689 382.3048 0.0072 0.0053 0.0277 1.2161 0.1291
4 1.2161 5.7400 381.9388 0.0072 0.0059 0.0292 1.2573 0.0412

15 1.2573 5.7158 382.063 0.0072 0.0057
Dimensionner le eaniveau avee : Y =1.2573m/s S = 0.0057m2 H = 0.0681m

Caniveau No 209 0 = 444m C = 0.3 A = 1.6422ha K = 0.8804 i = 0.0251
~-Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk

1 I 2.5 7.96 370.506 0.1607 0.0642 0.0960 2.1608 0.3391
I--~

2 I 2.1608 8.4245 368.1137 0.1596 0.0738 0.1029 2.2635 0.1026--"----~
3 I 2.2635 8.2691 368.9139 0.1600 0.0706 0.1007 2.2304 0.0331
4 I 2.2304 8.3177 368.663 0.1599 0.0716
Dimensionner le caniveau avec : Y =2.2304m/s S =0.0716m2 H =0.2415m

Canivcau No 210 0 == 582m C =0.3 A =6.4021ha K =0.9520 i = 0.0161

~o Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+1 Yk+l- Vk
2.5 8.88 365.768 0.6687 0.2675 0.1959 2.7843 0.2843

~i2.7843 8.4837 367.8088 0.9725 0.2415 0.1862 2.6911 0.0932

13 2.6911 8.6044 367.186 0.6713 0.2494
Dimensionner le eaniveau avee : Y == 2.6911m/s S = 0.2494m2 H =0.4508m

Yk I Tk -IIIZ--------------rQiZ Sk Rk Yk+l Vk+l- Yk

2.5 9.7866 t 361.0986 I 0.7308 0.2923 0.2048 3.4183 0.9183___
- -- .-

8.5006 r367.72143,4183 0.7442 0.2177 0.1768 3.0985 0.3198--f-

3.0985 8.8620 I 365.8605 0.7405 0.2389 0.1852 3.1962 0.0977
------

8.7440 i 366.468
.--

3.1962 ,0.7417 i 0.2320

Canivcau No 211 D = 718m C = 0 3 A = 7.1381ha K = 0.9452 i = 0.0229
[No I
1(1
rl'----
Tf
f-----'-----

l~
Dimcnsionncr le canivcau avec : Y = 3.1962m/s S = 0.2320m2 11 = 0.4348m



Caniveau No 212 D = 206m C = 0.3 A = O.8880ha K = 0.9187 i = 0.0620

TTVk+l - Vk'1
257-11)-=1
~5~ _ I

Dimensionncr le canivcau avcc : V = 2.7505m/s S =0.0337 m 2 H = 0.1657m

c-

No I Vk I Tk
--- ---~--~--- -- -,---

IRkIk Qk Sk Vk+l Vk

1~~3733 378.6773 0.0926 0.0370 0.072<) 2.8257 0.3
2 2.8257 6.21 ::;0 -179,4927

I--

0.0928 0.0328 0.0686 2.7146 0.1TI 2.714Gi 9.26~J_~9.2366 0.0928 0.0341 0.0700 2.75U5 U.O
0.0928 0,{)337 I I_~ 2.7505~~.248~ _L~?9.3}1 --- ---~--~--------

Canivcau No 213 D = 6001 C ~ 0.3 A = O.l848ha K = 0.9466 i = 0.0394
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 5.4 383.69 0.0201 0.0080 0.0340 1.3542 1.1457

- --

2 1.3542 5.7384 381.9470 0.0200 0.0148 0.0460 1.6587 0.3045
f-

3 1.6587 5.6028 382.6452 0.0200 0.0121 0.0416 1.5512 0.1075
4 1.5512 5.6446 382.4300 0.0200 0.0129 0.0430 1.5859 0.0347
5 1.5859 5.6305 382.502 0.0200 0.0126
Dimensionner le caniveau avec : V =1.5859 m/s S =0.0126 m1 H = 0.1013m

Caniveau No'214 D = 376m C = 0.3 A = 2.0088ha K = 0.9285 i = 0.0279 .
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 7.5066 372.8406 0.2086 0.0834 0.1094 2.4843 0.0156
2 I 2.4843 I 7.52~cl72.759 0.2084 0.0839

L

Dimensionner le caniveau avec : V = 2.4843m/s S =0.0839 m 1 H = 0.2615m

Caniveau No 215 D = 150rn C = 0.3 A = 0.8400ha K = 0.9245 i = 0.03494
No Vk Tk~ Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2.5 6 380.6 0.0886 0.0354 0.0713 2.0890 0.4109
2 2.0890 6.1967 379.5869 0.0884 0.0423 0.0779 2.2159 0.1268
3 2.2159 6.1281 379.9399 0.0885 0.0399 0.0757 2.1735 0.0424
~~.173~ 6.150~79.826 0.0884 0.0407
Dirnensionner le caniveau avec : V = 2.1735rnls S =0.0407 m 1 H = 0.1821rn

Caniveau No 216 D = 130rn C = 0.3 A = 0.7800ha K = 0.9395 i = 0.0109
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+1- Vk
1 2.5 5.8666~ 381.2866 0.0838 0.0335 0.0693 1.1458 1.3541
2 1.1458 0.0721 0.1017 1.4792 0.33346.8909 376.0117 I 0.0826
3 1.4792 6.4647 378.2067 0.0831 0.0562 0.0898 1.3611 0.1180
4 'I 1.3611 6.5917 377.5523 0.0830 0.0609 0.0935 1.3986 0.0374

l~ 1.398U6.5491 377.771 0.0830 0.0593
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.3986rnls S =0.0593 m1 H = 0.2198rn

CaniveauNo716' D=172m C=03 A=16431ha K=09810 i=0.0109-
I No Vk Tk I Ik Qk Sk Rk 'Vk+1 'Yk+l- Vk]
II 2.5 6.1466 I 379.8446 0.1836 0.0734 0.1027 1.4882 1.0117 1
rz-f-1.4882 6.9261 1375.8302 0.1817 0.1221 0.1324 1.7629 0.2746

rJ I 1.7629~260f377.3754-&1824 0.1035 0.1219 1.6684 0.0944 I

L-! L!·6684 I 6.7182 Ll76.90~.1822 I 0.1092 I
J

Dirnensionncl' It: l:anivcau avcc : V = 1.668~m/s S =1092 rn 1 H = U.2lJS3rn



Cani\l'au ~() 217 D == 3 ...6m C = O.J .\ = 2.6H71 ha K = 0.92"'5 i = 0.on9
~No ~Vk - 'Tk - --ik--- Qk- Sk"---Rk--~Vk+l Vk+l- Vk

1_ i- -i,~ __~ 73066 373.8701, 0.2786 0.1114 0.1264 4..1224 1.9224
f 2 f ....... 224 6.3039 379.03"'5 0.282'" ().0(,3S 0.0957 3.6734 0.7489
13- !~:()}34b.5698 377.6653 0.2814 0.0766 0.1048- 3.9030 0.2296
! ... J.l}030 • 6....77~ 37H.l~() iO.2S l--HTll.0722 0.1 m8: 3.8265 0.0765
--5 : ,)J{~()? I 6.507!l_r377.lj8'g- IO.lS]? i-():(l7}61 --- - [-----------

Dimensionner le caniveau avce : V == 3.8265OI/s S == O.0736m l H = O.2449m

Canivcau No 218 0 = 60m C == 0.3 A = 0.1760ha K = 0.9621 i = 0.0571'-----,
Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

r~k TkI-- -------

1 2.5 5.4 383.69 0.0194 0.0077 0.0334 1.6126 0.8873
1-- ---- -- f-----

2 1.6126 5.6200 382.5565 0.0194 0.0120 0.0415 1.8645 0.2519
2 - 1.86-455.5363 382.9879 0.0194 0.0104 0.0387 1.7771 0.0873

4 I 1.7771 5.5627 382.8520 0.0194 0.0109
Dimensionner le caniveau avee : V == 1.7771m/s S =0.0109 m l H = 0.0942m

Canivcau No 219 0= 168m C = 0.3 A = 1.0080ba K = 0.9329 i = 0.0183
~o Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

f----

1 2.5 6.12 379.982 0.1071 0.0428 0.0784 1.6115 0.8884
2 1.6115 6.7374 376.8019 0.1062 0.0659 0.0973 1.8603 0.2487
3 1.8603 6.5051 377.9986 0.1066 0.0573 0.0907 1.7752 0.0850
4 1.7752 6.5772 377.626 0.1065 0.0600
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.775201/s S =0.0600 m l H = 0.2211 m

Canivcau No 220 D = 228m C == 0.3 A = 1.05ha K = 0.9520 i = 0.0766

~N0 TY~----tf!h- lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5_ I 6.52 377.922 0.1133 0.0453 0.0806 3.3587 0.8587
2 3.3~87 ' 6.1313 379.9234 0.1139 0.0339 0.0697 3.0492 0.3094

- -

3 3.0492 6.2461 379.3321 0.1137 0.0373 0.0731 3.1475 0.0682
4 3.1475 6.2073 379.532 0.1138 0.0361
Dimensionner le caniveau avee : V = 3.1475m/s S =0.0361 m 2 Il "" 0.171Sm

CaniveauNo221 D=53001 C==0.3 A=3.8048ha K=0.93 i=0.01l7
No Vk Tk lk Qk I Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 8.5333 367.5533 0.3901 I 0.1560 0.1496 1.9821 0.5178

~=ti:.9821 9....565 362.7988 0.3851 0.1943 0.1670 2.1322 0.1501
3 2.1322 9.1"'26 364.4153 0.3868 I 0.1814 0.1613 2.0840 0.0481

~_1l·08'" 9.2386 363.90 1 0.3863 I 0.1853
Di01ensionner le caniveau avce: V = 2.084m/s S =0.1853 OIL H = 0.388601



]()

-----
Rk Vk+l Vk+l - Vk
0.1728 1.3379 1.1620
0.2301 1.6190 0.2811
0.2112 1.5295 0.0895

I
._------- -------, ._-

--~
!

C:tninau No 222 D = 630m C = n.,", A = 5,1 068ha K = 0.9327 i = 0.n044
r- ~-oTVk-"-ITh-~- Th---=r-Qk'- rSk- -
~L~+2.5---9.2._ 36·t.12 o.5io3TQ.2Q~1
,2 . 1.3379 12.8480 345.3326 0.4934 r0.3688

If-t ::~~:~ ::::~~, ~;~~~~o i~:~~~:, [~:~~~;
DimclIsionner le eanive:tu avec : V = 1.52lJ5m/s S =0.3273 m2 H = 0.5165m

Caniveau No 223 D = 120m C = 0.3 A = 0.6300ha K = 0.9470 i = 0.0254

I No I Vk
--

Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2.5 5.8 381.63 0.0683 0.0273 0.0626 1.6337 0.8662
2 1.6337 6.2241 379.4454 0.0679 0.0415 0.0772 1.8790 0.2453
3 1.8790 6.0643 380.2685 0.0680 0.0362 0.0721 1.7947 0.0843
4 1.7947 6.1143 380.010 0.0680 O.()378

--

Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.7647m/s S =0.0378 m2 H = 0.1755m

Caniveau No 224 D = 180m C = 0.3 A = 0.9ha K = 0.9650 i = 0.0216
No Vk Tk I~ Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk'
1 2.5 6.2 379.57 0.0988 0.0395 0.0753 1.7043 0.7956
2 1.7043 6.7601 376.6852 0.0981 0.0575 0.0909 1.9316 0.2272
3 1.9316 6.5530 377.7515 0.0984 0.0509 0.0855 1.8544 0.0771
4 1.8544 6.6177 377.418 0.0983 0.0530
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.8544m/s S =0.0530 m2 H = 0.2078m

Caniveau N° 225 D = 48m C = 0.3 A = 0.1404ha K = 0.9490 i = 0.0855
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

- --

I 2.5 5.32 384.102 0.0153 0.0061 0.0296 1.8225 0.6774
2 1.8225 5.4389 383.4893 0.0153 ().O084 0.0347 2.0239 0.2014
3 2.0239 5.3952 383.7143 0.0153 0.0075 0.0329 1.9548 0.0691
4 1.9548 5.0682 385.398 0.0554 0.0078
Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.9548m/s S =0.0078 m2 H = 0.0797m

Caniveau N° 226 D = 74m C = 0.3 A = O.2444ha K = 0.9731 i:::;l 0.0544

0.2160

Vk+l- Vk
0.7379

0.07411.9039

Vk+l

1.9781
1.7620

Rk

0.0471
0.0445

---I------t--------1

0.0396

0.0137
0.0143

0.0109
0.0154

SkQk

0.0272
0.0272
0.0272

0.0273383.2093

-

Ik

382.1453
382.5390
382.413

Tk

5.6999
5.6234
5.6477

5.4933
,1_-11.7620

3 I 1.9781
~4-T 1.9039

1 I 2.5

Dimensionner le caniveau avee: V = 1.9039m/s S = 0.0143m2 H = 0.1079m

~

Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk

, 0.0423 0.0169 I 0.0493 1.7263 0.7736
I0.()421

r-----~ --
0.()244 ' 0.0592 1.9505 0.2241

t0.0422 I 0.0216 (L0557 1.8736 0.0768
0.0422 I 0.0225____--L

Caniveau N° 227 D = lOOm C = 0.3 A = 0.3900ha K = 0.9470 i = 0.0390

[N°' V: ~~k-~
~_j-2.~ _ ~.6~382d!66
LL-

t
' 1.7:6~ ~.9~54 I 3~Q:Z.781

Ll_ ..1.9~(b ~.8~±U 381.3494
8 ~ 1. 1-8736 5.8§951Y~_1.168__

Dimcnsionncr le eanivcau avee : V - 1.8736m/s S =0.0225 m2 H = U.1354m



-:'1

--

Rk Vk+l Vk+l - Vk--
0.0550 1.2342 1.2657
0.07S0 1.5575 0.3233

-
0.0696 1.4428 0.1146
---

O.072~ . JA796! O.O~67

CaninilU l"0 229 D =160m C =0.3 A = 1.2699ha K =0.9606 i =0.0219
~--T---

I Tk
--

:\o.Vk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
---t

I 6.06661 ! 2.5 380.2566 0.1361 0.0556 0.0893 1.9231 0.5768
-

f2 1.9231 6.3866 378.6088 0.1385 0.0720 0.1017 2.0958 0.1727
i3 2.0958 6.2723 379.1973 0.1387 0.0662 0.0974 2.0376 0.0581
I

i 2.0376 : 6.3087
-

1
4 379.010 0.1376 I 0.0675
DlmenslOnner le camveau avee : V = 2.0376m/s S = 0.0675m 2 H = 0.2346m

Canivcau N°230 D =13501 C =0.1 A = 0.555ha K =0.9480 i =0 0171
-

.
r ~o r Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+1 Vk+l - Vk
1- -,---

I 1 2.5 5.9 381.115 0.0601 0.0240 0.0587 1.2849 1.2150

i~U849 6.7510 376.7318 0.059.t 0.0462 0.0815 1.5979 0.3130
. 3 I 1.5979 6.4080 378.4983 0.0597 0.0373 0.0732 1.4882 0.1096

~ ! 1.:882 . 6.5118 377.9639 0.0596 0.0400 0.0758 1.5232 0.0349
~..J _1.::l232 I 6.4771 378.1426 0.0596 0.0391

Dimcnsionncr le caniveau avee : V = 1.5232m/s S ==0.0391 m2 H = 0.179201

'0: Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
.2.5 6.6 i 377.51 0.3174 0.1269 0.1350 2.6391 0.1391

--t

2.6391 6.5156 377.9445 0.3178 0.1204 0.1314 2.5929 0.0462
I 2.5929 6.5426 377.805 0.3177 0.1225

"-

Canivcau N° 231 D =240m C =0.3 A = 2.9.t11ha K = 0.9531 i =0.0238
IN
G
rZ I 2

LtTI
Dimcnsionner le caniveau avec : V = 2.5929m/s S =0.1225 m2 H == 0.3153m

Caniveau N° 232 D ==180m C == 0.3 A = 0.7500ha K == 0.9285 i =0.0163

N° Vk Tk Ik I Qk Sk Rk Vk+l Vk+1- Vk
1 2.5 6.2 379.57 0.0792 0.0317 0.0674 1.3755 1.1244

~*r5
7.1810 374.5177 0.0782 0.0568 0.0903 1.6711 0.2956

3 1.6711 6.7951 376.5048 0.0786 0.0470 0.0822 1.5689 0.1022
Li- 1.5689 6.9121 375.9023 0.0785 0.0500 0.0847 1.6014 0.0325
I 5 1.6014 6.8733 376.102 0.0785 0.0490

----
Dimcnsionncr le eanivcau avee : V = 1.6014m/s S = 0.0490m 2 11 = 0.2005m



Canivcau!,°233 f)==690m C==0.3 A==8.91]lha K==0.9541 i==O.0176

il~~[~~"~----:Y---~~~~-~~~- ~~i~~-~3~)*~ ~~;~o~y~
HOO 8.5492 367.4712 0.9375 0.2893 11.2038 I 2.9865 0.2535 _

3 2.9S65 8.8506 365.9192 0.9336 0.3126 0.2J J8
1

3.0644 0.0779
e4-1~i.0644 L8.7527 ~66.~~ 0.9}i8103050-l_=~l.- ---'---_ --.J
DiJ1Jl'II~ilJlIlICl le caniveau avce : V = .3.0644m/s S -3050 m2 H - 0.500101

Callivcau N° 234 D =16101 C = 0.3 A = 0.486ha K == 0.9148 i =0.0335
1 N0 Vk Tk Ik Qk Sk lRk Vk+l Vk+l - Vk
>---

J 1 2.5 6.0733 380.2223 0.0507 0.0202 0.0539 1.6989 0.8010
l

12 1.6989 6.5793 377.6161 0.0503 0.0296 0.0652 1.9280 0.2290
[3- 1.9280 6.3917 378.5824 0.0504 0.0261 0.0613 1.85 0.0780
!-t

--,--------

I 1.85 ~4504 378.2801 0.0504 0.0272
I

Dimcnsionner le eaniveau avee : V = 1.85m/s S =0.0272 m2 H = 0.148201

Caniveau N° 235 D =23001 C = 0.3 A = 1.1400ha K = 0.9231 i =0.0139
I N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
i 1 2.5 6.5333 377.8533 0.1193 0.0477 0.0827 1.4554 1.0445
12 1.4554 7.6337 372.1862 0.1175 0.0807 0.1076 1.7343 0.2788
'---
i3 1.7343 7.2102 374.3670 0.1181 0.0681 0.0989 1.6390 0.0952
14

-----1---

1.639 7.3388 373.705 0.1179 0.0719
Di01cnsionner le eaniveau avee : V = 1.63901/s S =0.0719 1112 H = 0.240401

Caniveau N° 236 D =750m C = 0.3 A == 10.1581ha K = 0.9552 i =0.0163--
No Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 10 360 1.0479 0.4191 0.2453 3.2520 0.7520

2 r3.2520 8.8437 365.9546 1.0652 0.3275 0.2168 2.~ 0.2566

!

9.1730 364.2588 1.0603 0.3539 0.2254i 3----1-2.9954
I-t I 3.0738 9.0666 364.806 1 1.0619 I 0.3454 I

3.0738 0.0784

Dimensionner le eanivcau avee : V = 3.0738m/s S =0.3454 111 2 H =0.5306 m

Caniveau N° 237 D =351m C = 0.3 A = 1.7803ha K = 0.9650 i =0.0143
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1-+2.5 7.34 373.699 0.1926 0.0770 0.1051 1.7318 0.7681

2 1.7318 I 8.3779 368.3536 0.1898 0.1096 0.1254 1.9478 0.2160

13 1.9478 8.0032 370.2832 0.1908 0.0979 0.1185 1.8762 0.0715

(4 1.8762 8.1180 369.692 0.1905 0.1015
I

Dimensionner le eaniveau avee : V = 1.8762m/s S =0.1015 m2 H =0.2876 m



Canin:au ;'liD 238 )) =291m C = 0.3 :\ = 1.~307ha K = 0.9222 i =0.0212
~o I v'k J 'lk --j-Ik ----- i <)k_-n-I~--·-I{k VklUVk+1- Vk

ll..J.~ ~.__l6.9~_. 37~759 t O.15~~~1636 0.()955 1.9786 I 0.5213

If~-G-_1.978(, l-2J51.1 n373.1~~-t.l.Q.J.~8.(lI_ 0.(1?98 ..

t
lJ.l07~ ~.1340 0.155-1

L3 J_L!340J 7.272!i. _}74:q~~7 I 0.1~84. _0.0}.42 !J_93.... ~.0826 0.0s.!~. I

. -t • 2.0826 I 7.:n88 373.7::'16 . 0.1::'182 i ().0760 I -----j
___~. J._ _ "_ • L- ~-_ •

Dilllcnsionncr le eanivcau avee : V = 2.0~26m/s S = 0.0760m 2 H =0.2489 III

Cani\'Cau N° 239 D =180m C = 0.3 A = 1.08ha K = 0.9275 i =0.0151
'NOIVk Tk Ik (}k Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
--------~ ---

I 2.5 6.2 379.57 0.1140 0.0456 0.0809 1.4944 1.0055
2 1.4944 7.0073 375,4119 0.1128 0.0754 0.1041 1.7675 0.2731
3 1.7675 6.6972 377.0092 o.t132 Lg.0640 0.0959 1.6737 0.09=
4 1.6~37 1 6.792~ 376.518 0.1131 1

1

0.0676
.-

Dimcnsionner le caniveau avee : V = 1.6737m/s S = 0.0676m 2 H =0.2347 m

Caniveau N° 240 D =124m C = 0.3 A = 0.3224ha K = 0.9391 i =0.0085
N° Vk Tk Ik Qk Sk. Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 5.8266 381.4926 0.0346 0.0138 0.0446 0.7537 1.7462
2 0.7537 7.7418 371.6296 0.0337 0.0447 0.0801 1.1143 0.3605
3 1.1143 6.8546 376.1985 0.0341 0.0306 0.0663 0.9821 0.1321

f--~I--

4 0.9821 7.1041 374.9134 0.0340 0.0346 0.0705 1.0232 0.0410
5 1.0232 7.0198 375.347 0.000 0.0333
Dimensionner le caniveau avec : V = 1.0232m/s S = 0.0333m2 H =0.1647 m

Caniveau N° 241 D =184m C = 0.3 A = 0.5824ha K = 0.9552 i =0.0031
N° I Vk--n Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l - Vk
1 2.5 6.2266 379.4326 0.0633 0.0253 0.0603 0.5583 1.9416
2 ' 0.5583 10.4926 357.4628 : 0.0596 0.1068 0.1238 0.9021 0.3438
3 0.9021 8.3993 368.2432 0.0614 0.0681 0.0988 0.7764 0.1256

---
4 0.7764 8.9496 365.4093 0.0609 0.0785 0.1061 0.8141 0.0377

- ..-
5~.8141 8.7669 366.50 0.0611 0.0751
Dimensionner le caniveau avee : V = 0.8141 m/s S = 0.751m2 H = 0.2474m

I Tk I Ik i Qk -----rsk Rk Vk+l Vk+l- Vk----tf-h- ---

357.94 11.1742 0.4696 0.2596 4.9777 2.4777
777 I 7.7120 371.7828 1.2196 0.2450 0.1875 4.0070 0.9706

°ITnJ62!
368.3994 1.2085 0.3015 0.2080 4.2944 0.2873
.------- --

944 8.1436 369.5604 I 1.2123 0.2823 0.2013 4.2008 0.0936
OO!J 8.2136 L 369.12.2......L1.2111 0.2883 I

--------------'- - --

Caniveau N° 241' D =810m C = 0.3 A = 11.3881ha K = 0.9602 i =0.0354
I N° -, Vk

l_1~2.5
ll----l 4.9

LL+4.Q...
l~=tl~

Dceroehement de radicr ou ouvrage de dceharge supplemenhllre :
V = -t.2008 > 40\/s S =0.2883 0\2 H =0.4847 m



i ==0.0096

~~
-~

---I
J

H =0.2630 m

----

Rk Vk+l Vk+1
509 0.0855 1.2365 1.2(j3-t
---~ -

006 0.1202 1.5511 0.31-t6
810 0.1078 1.4428 0.1082

---- ---

~6~__ln:!J)~ 1.4767 O.O.:nR

~~~\
--_._----~- ---

.- ,---- -----.

-------'Sk T Rk Vk+l- Vk IVk Tk Ik Qk Vk+l
2.5 11.5066 352.2406 1.2762 0.5104 0.2707 2.2430 0.2569
2.2430 12.2519 348.4024 1.2622 0.5627 0.2842 2.3171 0.0740
2.3171 12.0202 349.595 1.2666 0.5466

Canivcau N° 2..0 D =976m C = 0.3 A = 12.9665ha K = 0.9314 i =0.0068

frier
Dimcllsionner le canivcau avec: V == 2.3171m/s S == 0.5-t66m 2 H ==0.6675 m

Tk Ik Qk Sk
.

Rk Vk+l Vk+l- Vk
-- .-

11.9066 350.1806 1.3812 0.5524 0.2816 5.3209 2.8209
09 8.2450 369.0380 1.4555 0.2735 0.1981 4.2095 1.1114

---- - -

95 9.1018 364.6256 1.4381 0.3-t16 0.221-t 4.5332 0.3237
- ---_. - t----

32 8.8088 366.1341 1.4441 0.3185 0.2138 4.4287 0.1044
-~-

87 8.8987 365.6713 1.4422 0.3256 0.2162 4.4614 0.0326
~18.8702 365.818 1.4428 0.3234

Caniveau N° 244 D ==1036m C == 0.3 A == 14.1905ha K = 0.9265 i =0.0363
[NOTV~
rTii5
~ti.32
i 3 I £20
r4------r-4.53

15 lt2
6 4.46

'--- -

Dccrochcment de radier ou ouvrage de decharge supplemcntairc :
V = -t.461-t > 4m/s S =0.3234 m l H =0.5134 m

Caniveau N° 245 D ==190m C == 0.3 A == 0.6720ha K == 0.9365 i =0.0233
, I ---- !

Sk Rk Vk+l Vk+l- VkI N° R"k Tk . Ik Qk
11-1 2.5 -- 6.26661379.2266 0.0715 0.0286 0.0641 1.5918 0.9081

~_ ,--~.59J_~_,--6.98~~_+}75.5053 0.0708 0.0445 0.0799 1.8442 0.2523
3 1.8442 6.7170 1376.9073 0.0711 0.0385 0.0744 1.7581 0.0861
~__!..-758L~.fWlL176.473 0.0710 0.0-t04

Dimensionner le caniveau avec : V = 1.7581 m/s S == 0.0404m l H =0.1814 m

N° T\lk TTk -ill Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 2.5 12.3066 I 348.1206 1.5183 0.6073 0.2952 2.2950 0.20-t9
2 2.2950 I 12.9592] 344.7598 1.5037 0.6552 0.3067 2.3537 0.0587
----- --;----

O.6-t073 1.2.3537 112.7608 i 3-t5.781 11.5081 I

Caniveau N° 246 0 ==1096m C = 0.3 A = 15.1841ha K = 0.9575 i =0.0063

r
1

L
Dimcnsionner le canivcau a\'Cc : V == 2.3537m/s S == 0.6407m l H =0.7227 m



Canivcau N° 2... 7 D =IJXm C = 0.3 :\ = 0.~"'60ha K = 0.9"'06 i =0.02X7lrr~~..~... -~.~: -~;~o I~ ·1-~)g587 ~~1~3-i- ~{~58m-;,;i1 ~.~;~;Vk~
'L 2 ll.6_~._U 6.3930 378.5760 \ 0.0583 0.03~3 0,(Q12 1JN19 0.240~_-'l
I}_LL8~19 6.2156 379A~91 ~()584 0.~3~ O.!!666 1.8Q2±- J!--0~_4--1
r... ~ J .8094 6.2711 379.20.fI0.n58.1 i 0.0322 i I! I
"_ _ : _ ~I_". .:- __-----J-_. __~ ._;"" ~__ ---.J.-. __ • I

Dimmsionncr le canivcau anc : Y:= 1.8()94m/s S := 0.032201 2 H =0.1620 m

-- ._-_. -

Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+1 Yk+1 - Yk
'.~.-~'---~1--- - '-2.5 6.32 378.952 0.0899 0.0359 0.0718 1.2102 1.2897

- f--- .~f-

1.2102 7.7266 371.7078 0.0882 0.0729 0.1023 1.5314 0.3211
1.5314 7.1547 374.6528 0.0889 0.0580 0.0913 1.4196 0.1118
1.... 196 7.3245 373.7786 0.0887 0.()(l25 0.0947 1....548 O.()352
1.4548 7.2683 374.067 0.0888 0.0610

Canivcan N° 248 D =198m r: = 0.3 A = 0.821ha K =- 0.964 i =0.0116

'-~E
2

3 •
T
4~
5_~

Dimensionner le caniveau avee : Y = 1.4548m/s S = 0.0610m 2 H =0.2229 m

Canivcau N°248' D =138m C = 0.3 A = 0.2716ha K= 0.9278 i = 0.0313
NOI Yk

--

Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Vk+l - Yk.-

1 _12.5 5.92 381.012 0.0288 0.0115 0.0406 1.3599 1.1400
2 1.3599

---
6.69.11 377.040 0.0285 0.0209 0.0548 1.6601 0.3001

r-l--T 1.6601
-- - ----

66.3853 378.615 0.0286 0.172 0.0497 1.5555 0.1046
I 4 ! 1.5555 6.4785 348.135 0.0285 0.0183 0.0513 1.5890 0.0334
rS)1.5890 6.·U74 378.295 0.0285 0.0179

Dimensionncr le eaniveau avee : Y =1.5890m/s S =0.017901 2 H =0.1207 m

Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Vk+l- Yk
'-

: 5.4666 383.3466 0.0448 0.0179 0.0507 1.4506 1.0493
5.8042 381.6082 0.0446 0.0307 0.0664 1.7366 0.2859

.-
5.6718 382.2902 0.0447 0.0257 0.0608 1.6365 0.1001rs:7128 382.0785 0.0447 0.0273 0.0626 1.6689 0.0324

15.6990 382.J4? 0.0447 0.0268
.-

Canivcau N° 249 D =70m C = 0.3 A = 0.4060ha K = 0.9611 i =0.0265

~TYk-1

~n2j'5~ I ::i~~}H
. 4 i 1.6365

~ JJ.:6..689
Di01ensionner le eaniveau avee : Y = 1.6689m/s S = 0.0268m2 H =0.1478 m

__lTk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+1 - Yk
- 6.72 376.892 0.0562 0.0224 0.0568 0.7864 1.7135
7864 10.4674 357.591 0.0533 0.0678 0.0987 1.1363 0.3498
-- -- - --

1363 8.7841 366.261 0.0546 0.0481 0.0831 1.0131 0.1231

121.. ~9.2439 [ill].2.1. 0.0543 0.0536 0.0877 1.504 0.0372
--

50"'19.0936 I 364.667 0.0544 0.0518 __I

Caniveau N° 249' D =25Rm C = 0.3 A =0.5176 ha K =0.9611 i =0.0067

l-~Yk
1 I 2.~

tI=1]2
U-~i... : 1.0r-:---f-------
~_~

Dimcnsionncr le caoinau avee : Y =1.050401/s S =0.0518m 2 H =0.2054 m



i =(),()l73K=U.931-4

-"- I

S - 0.0588m 2 11 = 0.21 X9m

.-\ = 1I.9540ha
---~--------

Vk+l I Yk+1 - YI(]Sk Rk
--

013 0.0-405 0.0762 1.5377 0.96H--f--------

003 0.0652 0.0968 1.8025 0.2648

OO~~ 0.05~8_0.()8?~f--1.7115 0.0909 I

006 0.OS88. !
Dimen,ionnn le caniveau avee : V = 1.7115m/s

CaniHau :\°250 I) =16 ..hn C = 0.3

1-~~-T~~T-~fJ_:~._~;_-m3~_~~;~.-1_1--9_-3-+-_~~_~_
12 1.5377[6.7775 376.5958 0.1

I 3_ tT8()25l~~~~_~71·1-!06 .0_._1_
'4 11.711S i 6.S970 377S25 0.1 .
,- - - - .

fu lk Qk is-k IRk Vk+l Vk+l- Vk
--

5.9333 380.943 0.0354 0.0141 0.0451 1.5192 0.09807
92 6.5358 377.840 0.0351 0.0231 0.0576 1.7887 0.2694

f--

~7 6.3044 379.032 0.0352 0.0197 0.0532 1.6957 U.(921)
57 6.3760 378.663 0.0352j 0.0207
--- -- ---- .-

Caniveau N° 250' D =14Um C = 0.3 A =0.3332ha K = 0.9.114 i =0.0340

~k_

I ~J2~1'52 . 1.51
3 1.7~

LL lJiij-
Dimensionner le eaniveau avee : Y =1.6957m/s S =0.207m 2 H = 0.1299m

TYk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Yk
: 2.5 7.8933 370.8493 0.2628 0.1051 0.1228 2.3881 0.1118
----c--

I 2.3881 8.0288 370.1512 0.2623 0.1098 0.1255 2.4233 0.0352
125233-

--
7.9849 370.377 0.2526 0.1083

Caniveau N° 251 D =434m C = 0.3 A = 2.554ha K = 0.9251 i =0.0221

~LL
Dimensionner le eaniveau avee : Y = 2.4233m/s S = 0.1083m2 H =0.2971 m

Caninau N° 252 D =165m C = 0.3 A = 0.7950ha K = 0.9292 i =0.0328

N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Vk+l- Yk
1 2.5 6.1 380.085 0.0842 0.0336 0.0695 1.9908 0.5091
2 i 1.9908 6.3812 378.6363 0.0839 0.0421 0.0777 2.1451 0.1542
3 i 2.1451 6.2819 379.1479 0.0840 0.0391 0.0749 2.0933 0.0517
4 : 2'()933. 6.3137 378.984 0.0839 0.0401
Dimensionner le eaniveau avee : V = 2.0933m/s S = 0.0401 m2 H = 0.1808m

Caniveau N°253 D =160m C = 0.3 A =1.0500 ha K = 0.9157 i =0.0261
IN0 I Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Vk+l- Yk

~-
2.5 6.0666 380.2566 0.1096 0.0438 0.0793 1.9393 0.5606

1.9393 6.3750 378.6684 0.1092 0.0563 0.0899 2.1076 0.1683
2.1076 6.2652 379.2341 0.1093 0.0519 0.0863 2.0510 0.0566

t----

14 2.0510 6.3001 379.054 0.1093 0.0533
Dimensionner le eaniveau ane : Y = 2.0510m/s S = 0.0533m2 H =0.2084 m

-
k I Sk 11 Rk Vk+l Yk+l- Yk I

.0252 ! 0.0100 I 0.0380 1.9766 0.5233 .
---

.0-252 10.012*°428 2.1370 0.1603

.0252 0.0118 0.0411 2.0823 0.0546

.02552 I 0.0121 1____----.1

Caniveau N° 254 D =36m C = 0.1 A = 0.2328ha K = 0.94 i =0.0722

!~' r~=-t.~~ =HL.514 TI..----.- - ,------t------ ----.-
~_:-1.9J6!)~.3035t_-.1.84.1867 0
l__3-~~-"-1370 I 5.2807 __ ~~_4.3040 _1_ 0
I. -!._~:Q8?~ 15.2881 ! ~~-!.26~_ !..

Dimensionncr le eaniveau avee: V = 2.0823m/s S = 0.0121m 2 H = 0.0993m



H =O_~669 III

K = 0.9606 i =(},() I

~
.J

I
-

S =O.lh52m 2

-----~·----T

Sk . Rk Yk+l Yk+l-
--~-------f--.

87 0.1235 U.1331 1.69.t9 0.8050
34 0.1790 0.1603 1.6181 0.2231
53 U.1591 0.1511 1.8446 0.0735
--~--._---------f-----

)47 O.1()52 I 1
. ~----_.- - --- - ~ - - -

Dimcnsionncr le cilni"cau ay cc : Y =1.8446m/s

CaniH':lu \°260 J) ==396m C == n.3 A = 2.879ha
N° ~'-k-=- Tk - ~k----=~jl-k~

1 2.5 7.6.t~j,n'372.15.t 0.30
L 1.§9.t9. 8.8938. 365.6967 0.30.
:3 1.97S 1 8.4407 36S.03U 1 U.3U
rTT1.s~~)- I 8.578('- ,367:62.1- I ()ji

Tk lK-- Qk -----'-Sk Rk Yk+l Yk+l - VI"
.--~-

i 8.04 370.094 0.4009 0.1603 0.1517 3.2673 0.7673
I 7.3260 373.7709 I 0.4049 0.1239 0.1333 2.9983 0.2690

-. - - -- . -- -

7.5347 372.6959 0.4037 0.1346 0.1390 3.0824 0.0841
--_._----

7.4656 373.052 U.4041 0.1311

Canivcau N° 261 D =.t56m C = 0.3 A = 3.789ha K = U.9531 i =0.0312

N° \J'.L_~

~~. ih73
~ _ 2.99S3 I 7.53

1_4_ 3.0~
Dimcnsionncr lc caniveau avcc : Y =3.0824m/s S =0.1311m 2 H =0.3269 m

Caniveau N° 262 D =676m C = 0.3 A = 7.0074ha K = 0.9105 i =0.0121

INO tVk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l·- Vk
1 1 2.5 9.5066 362.5406 0.6939 0.2775 0.1996 2.4421 0.0578

1 2 I 2.4421
--

9.6135 I 361.990 0.6926 0.2836
Dimensionncr le caniveau avcc : Y =2.4421 m/s S =0.2836m 2 H =0.4808 m

Canivcau N° 263 D =150m C = 0.3 A = 2.7588ha K = 0.9181 i =0.0055
N° I Vk=LTk I Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk

----

I 2.6 6 380.6 0.2892 0.1156 0.1288 1.2387 1.2612
2 1.2387 7.0180 375.3568 0.2852 0.2302 0.1818 1.5582 0.3194
3 I 1.5582 6.6043 377.4875 0.2868 0.1840 0.1625 1.4462 0.1119~

~1l::'i62 I 6.72~-¥+ 376.8477 10.2863 0.1979 0.1685 1.4818 0.0355 -1
0.19335 : 1.4818 6.6871 I 377.061~.2865

Dimensionner le caniveau avec : Y =1.4818m/s S =0.1933m l H =0.3969 m

Canivcau N° 264 D =736m C = 0.3 A = 10.6302ha K = 0.9375 i =0.0021
'N° I Vk Tk Ik dQk Sk Rk Yk+l Yk+l- Vk

1 2.5 9.9066 360.4806 1.0777 0.4310 0.2487 1.2004 1.2995

2 1.2004 15.2182 333.1260 0.9959 0.8296 0.3451 1.4932 0.2927
f----- ----

3 1.4932 13.2149 343,4430 1.0268 0.6876 0.3142 1.4026 0.0905
L!...l. t.40~3.7456 ~40.709 1.0186 0.7262

--~-

Dimcnsionner Ic canivcau avcc : Y =1.4026m/s S =0.7262m 2 H =0.5919 m

H =0.5853 m

i =0.0029

~~

--=J

Rk Yk+l Yk+l-
0.2668 1.4682 1.0317
0.3363 1.7131 0.2.t49
0.3152 1.6406 0.0724
---f--

-_. ~._-

Canivcau N° 266 D =978m C = 0.3 A = 12.0552ha K = 0.9735

~~-rVk--~_~ Tk ~Hk ----== Qk Sk IRk
frI 2.5 ,11.52 352.175 1.2398

1

0.4959To.21

I~ -H.:~~~~ ~:~J~}~:;~MJ+t.:~~~~J
4_L}A~06 LJ4.93~.fJ}34.58~__ lL?2210 .718.QL
Dimcnsionncr le canivcau avec : Y =1.6406m/s S =O.7180m 2



K=0.95"'1 i=0.0158
~-. Rk Vk+l Vk+l- Vk'j

864 0.26"'2 3.36"'6 0.8646
708 0.2307 3.0737 0.2908

. 031 I 0.2405 3.1604 0.0866
1929 i
._.- -~~-._--"---'-----

Caniveall N"267 J) =103Sm C = 0.3 A = 12.13...... ha
-~----------r---·--~-.------.. I

lJ---~--:·rnT~_ --l!~ -. ---t:~~1 i 2.5 11.92 1350.112 1.21611 O....~
i - '3.36 ...6iil.l ... 17 359.270oTl.i~79 ~3

11 _, 3.0737 H"-62NZ!356,7(,./6L1.2392 1 OA
i'" :3.160'" 10....7.19 ."\57.55S I 1.2... 1810..

Dimensionncr le canivcau a\cc: V =3.160"'m/s S =0.3929m 1 H =0.5659 m

lk Qk Sk Rk Vk+l Vk+l_~Y~1-------' - -._-_.

345.4426 1.2MB 0.5041 0.2690 2.6897 0.1897
348.2866 1.2707 0.4724 0.2604 2.6321 0.0576
347....65 1.2577 0,4816

Caniveau N° 268 D =117"'m C = 0.3 A = 12.8044ha K = 0.9498 i =0.0098
N° Vk Tk-i

-1'-+-2.5 -- '~-12.8266~
-- ~--~-

2 ,2.6897 12.27"'4
3 2.6321 12·B38 L
Dimellsionner le canivcau avcc: V =2.6321m/s S -0.4816m2 H -0.6265 m

Caniveau No 269 0 =1318m C = 0.3 A = 13,4104ha K = 0.9480 i =0.0327
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
1 7..5 13.7866 340,4986 1.2986 0.5194 0.2730 4.9536 2,453'6
2 4.9536 9.4344 362.9124 1.3841 0.2794 0.2002 4.0286 0.9249

. f--------

3 4.0286 10.4526 357.6688 1.3641 0.3386 0.2204 4.2950 0.2664
I

4 4.2950 10.1143 359.... 11 1.3708 0.3191 0.2140 4.2111 0.0839
5 4.2111 102163 358.885 1.3687 0.3250
-.

Dccrochcmcnt de radicr ou ouvrage de decharge supplcmentaire :
V = 4.2111 > 4m/s S =0.3250m1 H = 0.5147m

Caniveau No 270 0 =36m C = 0.3 A = 0.2160ha K = 0.964 i =0.0025
IN° I Vk I Tk I Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk

1 ! 2.5 i 5.24 384.514 0.0240 0.0096 0.0371 0.3639 2.1360
2 I 0.3639 6.6486 377.2596 0.0235 0.0647 0.0964 0.6874 0.3235
3 I 0.6874 5.8757 381.2551 0.0238 0.0346 0.0705 0.5580 0.1293
4 i 0.5580 6.0751 380.2131 I 0.0237 0.0425 0.0781 0.5977 0.0396
5 I 0.5977 6.0038 380.580 0.0237 0.0397
Dimensionner le caniveau avcc : V =0.5977m/s S =0.0397m2 H = 0.1798m

~k Sk Rk Vk+l Vk+l- Vk
466 0.0151 0.0060 0.0295 0.3467 2.1532

209 0.0145 0.0420 0.0776 0.6610 0.3143

605 0.0149 0.0225 0.0568 0.5370 0.1239
621 0.0148 0.0275 0.0629 0.5744 0.0374
898"-.0.0148 IJ).0258 i

Caniveau No 271 0 =70m C = 0.3 A = 0.1330ha K = 0.9915 i =0.0031

Pz

N'OlViZ-- ITk--iIk'_
1 2.5 i 5....666T383.3
-~I-----~+--~~i-----~-

2 0.3467 i 8.3648 368.4

[3 0.66} O-L6.7649_f-376.6
~ ~5370 17.1724 37....5
L'5 ~5744 I 7.0~J_l L..37~.i

Dimcnsionner Ic canivcall avec : V =0.5744m/s S =0.0258m 2 H =0.1450 m



Canivcau 1'0272 D =1"'4m C = 0.3 A = 0.6226ha K = 0.9630 i =0.0041-

N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+1 Yk+1 - Yk
] 2.5 5.96 380.806 0.0684 0.0273 0.0627 0.6593 1.8406
--~-

2 0.6593 8.6397 367.0055 0.0660 0.100 I 0.1198 1.0156 0.3562
3 1.0156 7.3630 373.5801 0.067] 0.066 ] 0.0974 0.8846 0.] 309
-

, ... 0.88"'6 7.7]29 371.778... _0.06681 O.~ 0.104] 0.9248 ().0...0 I iL; ~- --

0.92"'8 7.5951 372.38/1 0.0669 0.0724
Dimellsionner le caniveau avec : Y =0.92"'8m/s S =0.0724m 2 H = 0.2429m

Caniveau No 273 D =58m C = 0.3 A = O.1392ha K = 0.9645 i =0.0042
N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 5.3866 383.7586 0.0154 0.0061 0.0297 0.4048 2.0951
2 0.4048 7.3877 373.4529 0.0150 0.0371 0.0730 0.7360 0.3311
3 0.7360 6.3133 378.9862 0.0152 0.0207 0.0545 0.6060 0.1300
4 0.6060 6.5951 377.5351 0.0152 0.0250 0.0600 0.6457 0.0397
5 0.6457 6.4970 378.040 0.0152 0.0235
Dimensionner le caniveau avec : V =0.6457m/s S =0.0235m2 H = 0.1384m

Caniveau No 274 D =244m C = 0.3 A = 1.0938ha K = 0.95 i =0.0043
N° Vk Tk Ik Qk Sk Rk Vk+l Vk+l- Yk
1 2.5 6.6266 377.3726 0.1176 0.0470 0.0821 0.8057 1.6942
2 0.8057 10.0470 359.7577 0.1121 0.1391 0.1413 1.1566 0.3508
3 1.1566 8.5159 367.6427 0.1146 0.0990 0.1192 1.0327 0.1238
4 1.0327 8.9376 365.4711 0.1139 0.1103 0.1258 1.0703 0.0376
5 1.0703 8.7995 366.182 0.1141 0.1066
Dimensionner le caniveau avec : Y =1.0703m/s S =0.1066m2 H = 0.2947m

Caniveau No 275 D =316m C = 0.3 A = 1.2258ha K = 0.964 i =0.0031
N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 7.1066 374.9006 0.1329 0.0531 0.OS73 0.7125 1.7874

- -- -

2 0.7125 12.3914 347.6842 0.1232 0.1729 0.1575 1.0558 0.3433
3 1.0558 9.9880 360.0617 0.1276 0.1208 0.1317 0.9369 0.1188
4 0.9369 10.6207 356.8029 0.1264 0.1349 0.1392 0.9721 0.0351
5 0.9721 104178 357.848 0.1268 0.1304
Dimcnsionner le caniveau avec : Y =0.9721m/s S =0.1304m2 H = 0.3260m

Caniveau No 276 D =64m C = 0.3 A = 0.0640ha K = 0.9552 i =0.0041
'N-01

1

Yk I Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk I

1 I 2.5 ! 5.4266 383.5526 0.0070 0.0028 0.0200 0.3076 2.1923 I--

2 I 0.3076 8.4669 367.8952 0.0067 0.0219 0.0561 0.6100 0.3023

J13
---- - --

, 0.6100 6.7486 376.7446 0.0069 0.0113 0.0403 0.4894 0.1205

IJl~~
4 '0.489'" 7.179'" 374.5260 0.0068 0.0140 0.0448 0.5256 0.0362 I

5 : g.5256 I 7.0294 375.298 0.0068 0.0130 j
Dimensionncr le caniveau avec : Y =0.5256m/s S =0.0130m 2 H = 0.1029m



SI

.84~~44: -~~5~6-R~909 1

1

~~;~6
-~

Yk+l - Yk
0.8446

.1006 I 0.145~ (L0434 0.0790 3.0~41 0.3004

.14831 0.1450 I 0.0476 0.0827 3.1385 0.0943 1.466_~_Q.!~~1_ U).~)46L c _____________ -------------

Caninau No 277 D ==376m C == 0.3 A == 1.353~ha K == 0.9520 i ==0.06~7

Fk Jt Rk
-1 2.5 7.5066 372

2 3.34~466.8736 376
3 3.0441 7.0585 375

--- _ .

~_~ .. 1..~}}85 16 .9267 JZ~
Dimcnsionner le caniveau avec : V ==3. B~5Sm/s S ==0.0462m 1 H =0.1940 m

Caniveau No278 D =60m C = 0.3 A ==0.3550 ha K =0.9593 i =0.0048
IN° Yk Tk Ik I Qk 1 Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk

1 2.5 5.4 383.69 10.0392 rO.0156 0.0474 0.5901 1.9098
2 0.5901 6.6943 377.024 0.0385 0.0652 0.0967 0.09493 0.3591
3 0.9493 6.0133 380.325 0.0388 0.0409 0.0766 0.8126 0.1367
4 0.8126 6.2305 379.412 0.0387 0.0477 0.0827 0.8551 0.0425

15 0.8551 6.1994 379.727 0.038~0.0453

Dimensionner le caniveau avec : Y =0.8551m/s S ==0.453m2 H =0.1921 m

Caniveau No279 0 =372m C = 0.3 A =2.272 ha K =0.9105 i =0.041
N° Yk Tk Ik Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 7.48 372.98 0.2312 0.0925 0.1152 0.9856 1.5143
2 I 0.9856 11.2904 353.354 0.2190 0.2222 0.1786 1.3201 0.3345

f---
3 1.3201 9.6963 361.563 0.2241 0.1698 0.1561 1.2068 0.1133
4 1.2068 10.1373 359.292 0.2227 0.1845 0.1627 1.2408 0.0340
5 1.2408 I 9.9967 360.016 0.219 0.1764

--'-----

Dimensionner le caniveau avec : Y =1.2408m/s S =0.1764m 2 H = 0.3792m

Caniveau No280 0 =544 C = 0.3 A ==3.019ha K ==0.9551 i =0.0255
N° Vk Tk ~k Qk Sk Rk Yk+l Yk+l- Yk
1 2.5 8.6266 367.072 0.3075 0.1230 0.1328 2.7030 0.2030
2 2.7030 8.3541 368.475 0.3087 0.1142 0.1280 2.6369 0.0661
3 2.6369 8.4383 368.042 0.3083 0.1169
Dimensionner le caniveau avec : Y =2.6369m/s S ==0.1169m 2 H =0.3087 m

Caniveau No 281 D =60m C = 0.3 A =0.2300 ha K =0.9430 i =0.0127

IN" l Vk Tk I Ik I Qk
I

Yk+l Yk+l- YkSk Rk
1 1 2.5 5.4 383.69 0.0249 0.0099 0.0378 0.8259 1.6740
2 I 0.8259 6.2106 379.514 0.0246 0.0298 0.0655 1.1904 0.3644

--

3 I 1.1904 5.8400 381.423 0.0248 0.0208 0.0547 1.0556 0.1347

~*r556 5.9472 380.871 0.0247 0.0234 0.0580 1.0982 0.0426--l-- .

I5 1.0982 5.9105 381.060 i 0.0247 0.0225
Dimensionner le caniveau avec : Y =1.0982m/s S =0.0225m 2 H =0.1354 m



0,
0_

. -~-

Sk I Rk ~ffik+l-Yk~Ik Qk
--

5 365.356 0.3882 0.1552 0.1493I:90ilo.5988
.2073 358.931 0.381W.2006 0.1397 2.0705 0.1694
813 361.126 0.3837 0.1853fO.1631 2.0165 0.0539 ~

09.t 360.466 I 0.3830 I 0.1899 j
_______L._____l_~_.___ _'______~_____

-~--

--___- __1

Canivcau No 282 D =59.t01 C = 0.3 A = 3.699ha K = 0.9575 i =0.0108

~lVk WL1 2.5 8.9

r21I9~
~O~~
i~16)~ 9.9
Di01cnsionner le caniveau avec : Y =2.016501/s S =0.189901 2 H = 0.3934m

Caniveau No283 0 =13001 C = 0.3 A =0.7800 ha K = 0.9383 i =0.0041
N° Yk Tk Ik fQk Sk Rk Vk+l Vk+l- Yk

I 1 2.5 5.866 381.286 0.0837 0.0334 0.0693 0.7024 1.7975

~
0.7024 8.0844 369.864 0.0812 0.1156 0.1288 1.0616 0.3592
1.0616 7.0408 375.239 0.0823 0.0776 0.1055 0.9295 0.1320

4 0.9295 7.3308 373.746 0.0820 0.0882 0.1125 0.9703 0.0408
j~O.9703 7.2329 374.250 0.0821 0.0846

Di01ensionner le caniveau avec : Y =0.970301/s S =0.084601 2 H =0.2626 m
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, It't I ff dC T bl 18 R'a eau . ccapl u a I es resu ats.. .
N° caniveau Section (m2

) Vitesse (m/s) Hauteur Hauteur
calculee (cm) adoptee (cm)

1 0.0040 1.6781 5.67 30
l' 0.0457 2.4007 19.30 30
2 0.0379 2.3363 17.67 30
3 0.0421 2.6613 18.77 30
4 0.0624 3.7354 22.49 30
5 0.0886 0.8703 27.03 30
6 0.0548 1.630 21.20 30
7 0.4086 4.6484 26.80 30
8 0.0400 1.7195 17.93 30
9 0.0471 1.5020 19.66 30
10 0.2331 2.3306 43.76 50
11 0.0260 0.9453 14.66 30
12 0.0057 2.1137 6.83 30
13 0.0438 2.5851 18.98 30
14 0.0483 2.625R 19.79 30
15 0.0415 2.0395 18.33 30
16 0.0080 1.8882 8.05 30
17 0.0338 3.6579 16.57 30
17' 0.0060 1.6201 7.01 30
18 0.0634 4.5510 22.7 30
18' 0.0855 5.0288 26.44 30
19 0.0251 1.7401 14.30 30
20 0.0462 1.6024 20.08 30
21 0.0178 1.8138 11.98 30
22 0.1442 3.5574 34.22 40
23 0.0347 1.9397 16.72 30
24 0.0035 1.8684 5.35 30
25 0.233 2.8782 13.82 30
26 0.0286 1.8250 15.17 30
27 0.0786 2.5384 25.36 30
28 0.3219 2.5712 51.38 60
29 0.05221 2.9265 65.36 70
30 0.0567 2.9712 22.12 30
31 0.0436 0.9369 18.95 30
32 0.0062 2.0672 7.08 30
33 0.0245 1.9085 14.06 30
35 0.8108 0.0234 13.90 30
36 0.0089 1.9416 8.46 30
37 0.0303 1.3503 15.79 30
38 0.0346 1.9916 16.73 30



I -- r---
l\O CaniH:au

I
SediOIl (11l~) Vitesse (m/.-;) Hauteur Hauteur

calculce (cm) adoptee (m)
39 O.11S5 0.9581 31.23 40
-lO 0.1127 1.728U .30.12 40
.tt (L0838 3.3003 26.09 30
.t2 0.2910 6.9352 48.79 50
·B 0.3671 5.2528 5.t.76 60
-t-t 0.2896 8.0252 .t8.56 50
-t5 0.0712 2.1855 24.0-t 30
-t6 0.0720 2.5642 24.31 30
-t7 0.0080 1.5159 8.11 30
.t8 0.697 3.3043 23.79 30
-t9 0.0145 2.4517 10.85 30
50 0.0929 3.1541 27.64 30
51 0.0358 3.267 17.07 30
-J 0.1382 3.5449 33A9 40:'I~

53 0.1647 3.6654 36.57 40
54 0.0350 1.8645 19.80 30
55 0.0203 2.4095 12.82 30
56 0.1077 2.0765 29.54 30
57 0.6372 4.6499 72.12 80
58 0.0274 1.3592 15.01 30
59 0.0369 2.2159 17.36 30
60 0.06525 2.9505 23.12 30
61 0.618.t 5.1346 71.06 80
62 0.0206 1.2271 13.02 30
63 0.0371 1.6448 15.96 30
6.t 0.0515 2.9019 20.55 30
65 0.8611 3.8559 83.68 90
66 0.0202 1.4046 12.89 30
67 0.0179 2.3373 12.15 30
68 0.6155 5.7633 70.90 80
69 0.0901 3.5886 27.05 30
70 1.9706 1.9287 124.85 130
70' 0.7252 6.9221 76.97 80
71 0.0946 1.0651 27.90 30
72 0.0072 1.2901 7.66 30
73 0.0784 2.5772 25.37 30
7-t 0.0624 3.7878 22.50 30
75 0.1061 2.4088 29.47 30
76 0.0887 2.4912 26.87 30
77 0.0888 5.7895 26.96 30
78 0.0059 lA755 6.96 30
79 O.0-t60 3.006 19A.t 30
80 0.1325 -t.9785 32.90 40
81 0.1056 0.879-t 29.51 30
82 0.0130 1.7291 10.25 30
83 0.0462 3.0831 19A8 30
8-t 0.1086 2.8935 26.6-t 30
85 0.0209 2.2153 13.05 30



~-------

I O.03S6 13A09685' 17.72 3D
86 0.04li 1 2.6864 19.70 30
87 0.1098 3.2074 29.88 30
88 0.2488 5.607 45.10 50
89 0,0303 3.4339 15.70 30
90 0.0343 2.0106 16.66 30
91 0.0759 3.9516 24.8] 30
92 0.0062 2.37]5 7.14 30
93 0.0631 1.6856 22.SJ 1()
94 0.0300 4.4206 15.67 30
95 0.0795 3.1419 25.42 30
96 0.0857 4.7612 26.35 30
97 0.0844 3.] ]89 26.33 30
98 0.] 85] 3.7349 38.79 40
99 0.1001 2.4617 28.51 30
100 0.2013 4.8186 40.55 50
101 0.2746 4.6645 47.37 50
102 0.0967 0.95]6 28.25 30
103 0.0255 0.3102 14.40 30
103' 0.0427 0.8529' 18.75 30
104 0.0504 3.9902 20.23 30
105 O. ]801 2.6446 38.22 40
106 0.8135 3.8324 91.28 100
107 0.0411 0.7080 18.44 30
lO8 0.4723 7.1238 62.15 70
109 0.0179 1.5112 12.14 30
110 0.0332 1.5796 16.53 30
111 0.0177 1.6936 11.92 30
112 0.0390 1.3188 18.57 30
113 0.0] 7] 1.9483 11.77 30
114 0.0206 2.0804 12.93 30
115 0.0268 2.3453 14.78 30
116 0.0674 2.7765 23.44 30
117 0.0529 1.4177 20.76 30
118 0.0050 1.499 6.38 30
119 0.0681 1.5954 23.56 30
]20 0.044 1.421 19.08 30
121 0.0710 2.9123 24.05 30
122 0.0418 19521 18.45 30



1\0 Canivcau ' Stction (m 2
) Vitcssc (m/s) ~-;;~t~~-~-- Hauteur adoptee

calcuIec (cm) (cm)
123 0.1137 3.0824 30.44 40
124 0.0632 6.4512 22.69 30
125 0.3198 0.2991 51.05 (sO
12(l 0.0892 2.4044 26.% ;()

127 0.01 (l] 1.7..ns 11.52 30
128 I (1.0726 3.7897 24.32 3()
129 0.1633 0.5371 36.48 40
130 0.0582 3.1369 21.78 30
131 0.1304 3.8354 32.60 40
02 0.3372 2.7848 52.'12 60
133 0.5284 1.8878 65.63 70
134 0.0227 1.9014 13.60 30
135 0.609 2.6078 22.28 30
135' 0.0045 2.0473 6.05 30
136 0.0593 3.3042 21.95 30
137 0.6742 1.6947 73.91 80
138 0.3694 4.2414 52.20 60
139 0.4250 4.2957 . 56.21 60
140 0.0487 3.3079 19.89 30
141 0.0025 1.0408 4.57 30
142 0.1571 1.3362 35.91 40
143 0.1907 1.4299 39.79 40
144 0.()277 3.0156 15.10 30
145 0.0095 1.3893 8.84 30
146 0.0450 2.5988 19.12 30
147 0.0218 1.9236 13.27 30
148 0.0542 3.0628 21.09 30
149 0.0046 1.9729 6.11 30
150 0.0129 1.6976 10.25 30
151 0.0912 1.8234 27.12 30
152 0.0358 2.5798 17.15 30
153 0.1543 1.7840 35.28 40
154 0.0081 1.7046 80.67 90
155 0.3379 0.9931 52.64 60
156 0.5416 1.0575 66.58 70
157 0.0597 1.8256 21.97 30
158 0.0100 2.1746 9.026 30
159 0.0858 4.5935 26.48 30
160 0.0095 3.2124 8.79 30
161 0.()617 4.0066 22.36 30
162 0.0120 3.6808 9.89 30
163 0.1013 2.5924 28.87 30
164 0.0066 1.9989 4.78 30
165 0.0880 4.7625 26.82 30
166 0.0152 2.4306 11.17 30
167 0.1326 3.6637 32.81 40
168 0.0866 2.9749 26.65 30
169 ~ 0.()O48 2.1327 6.28 3()
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170 i 0.105'" 3.8015 2lJ.25 3(J
171 0.2651 3.4425 46,41 50
172 0.OlJ58 2.lJ2lJ 1 28.02 30
173 I 0.0060 1.8lJ21 7.01 30
174 0.1461 3.1012 34.62 40
17:" iO.5106 2.7881 61.61 70
176 0.079'" 2.086 25.37 30
177 0.5375 3.1761 66.39 70
17S 0.0055 0.91170 6.71 30
179 0.0198 1.9592 12.70 30
180 0.0628 1.8151 22.62 30
181 ().0395 2.2088 17.9'" 30
182 0.0139 2.0142 10.6'" 30
183 0.0764 2.2953 24.95 30
18... 0.496 1.2334 20.10 30
185 0.0126 1.4493 10.13 30
186 0.0909 2.7937 27.22 30
187 0.0281 2.0M) 1 15.13 30
188 0.15"'6 2.1241 35.50 40
189 0.0389 2.7771 17.80 30
190 0.0072 2.0578 7.66 30
191 0.0192 2.3083 12.51 30
192 0.0385 3.2102 17.71 30
193 0.0192 2.6824 12.51 30
19... 0.011'" 1.6758 9.64 30
195 0.0373 2.6989 17.43 30
196 0.1398 1.7216 33.75 40
197 0.1923 2.7542 39.59 40
198 0.0166 1.8162 11.63 30
199 0.0189 1.8110 12.41 30
200 0.0302 1.5881 15.69 30
201 0.0531 2.1212 20.80 30
202 0.1369 1.7526 33.40 40
203 0.0229 1.3797 13.66 30
20... 0.0310 2.3823 15.89 30
205 0.0425 2.3465 18.61 30
206 0.0580 2.5921 21.74 30
207 0.1908 2.4183 39.43 40
208 0.0057 1.2573 6.81 30
209 0.0716 2.2304 24.15 30
210 0.2494 2.6911 45.08 50
211 0.2320 3.1962 43.48 50
212 0.0337 2.7505 16.57 30
213 (l.0 126 1.5859 10.13 30
21 ... 0.0839 2.4843 26.15 30
215 0.0"'07 2.1735 18.21 30
216 (l'{)593 1.3986 21.98 I 30
216 ' 0.1092 1.668... 29.83 30
217 0.0736 3.8265 2....49 30
218 0.010l) 1.7771 9.42 30



219
220
221
222
223
22-t
225
226
227
228
229
230
231
232
233
23-t
235
216
237
238
239
2-t0
2-tl
2-t 1'
2-t2
2-t3
2-t4
245
2-t6
2-t7
2-t8
2-t8'
249
2-t9'
250
250'
251
252
253
25-t
255
256
257
258
259
260
261
262
263
26-t

(L0600
0.0361
0.1853
0.3273
0.0378
O.()530
0.0078
0.01-t3
0.0225
0.0355
0.0675
0.0391
0.1225
0.0490
0.3050
0.0272
0.0719
0.3454
0.1015
0.0760
0.0676
0.0333
0.751
0.2883
0.849
0.5466
0.3234
0.0404
0.6407
0.0322
0.0610
0.0179
0.0268
0.0518
0.0588
0.207
0.1083
0.0401
0.0533
0.0121
0.0199
0.0335
0.1277
0.0397
0.1313
0.1652

1

1

0.1311
0.2836

i 0.1933
I 0.7262

752 22.11 30
1475 17.15 30
84 38.86 40

-295 51.65 60
647 17.55 30
54-t 20.78 -:,()

95-t8 7.97 30
039 10.79 30
736 13.5-t 30
796 17.01 30
376 23.46 30
232 17.92 30

5929 31.53 40
6014 20.05 30

644 50.01 60
5 14.82 30
69 24.04 30
738 53.06 60

8762 28.76 30
0826 24.89 30

737 23.47 30
0232 16.47 30
81-tl 24.74 30
2008 48.47 SO
4767 26.30 30
3171 66.75 70
4614 51.34 60
7581 18.14 30
3537 72.27 80
809-t 16.20 30
4548 22.29 30
5890 12.07 30
6689 14.78 30
0504 20.54 30
7115 21.89 30
6957 12.99 30
4233 29.71 30
0933 18.08 30
0510 20.84 30
0823 9.93 30
6215 12.73 30
-t417 16.52 30
8622 32.26 -to
0023 17.98 30
2085 32.71 .+0
8446 36.69 .+0
082-t 32.69 .+0
4-t21 -t8.0S 50
-t818 39.69 .+0
-t026 59.19 60
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I :;:~~~~ ---------266 1.6..tOh SS.53 60
267 .1.160J 56.59 60
26S OASI6 2.6321 62.65 70
269 0.3250 ....2111 51.47 60
270 0.397 0.5977 17.98 :10
271 1),0258 0.57...... 1.... 50 30
172 0.072'" 0.9248 24.29 30
173 IL0235 0.6"'57 13.8'" 30
274 0.1066 1.0703 29.47 30
175 0.130'" 0.9721 32.60 40
276 0.0130 0.5256 10.29 30
277 0.0462 3.1385 19.40 30
278 OA53 0.8551 19.21 30
279 0.176'" 1.2"'08 37.92 40
280 0.1169 2.6369 30.87 40
281 0.0225 1.0982 13.54 30
282 0.1899 2.0165 39.34 40
283 0.0846 0.9703 26.26 30

11.3.2. Ouvrages de dissipation d'energie : les chutes

a. Role
Pour des evacuateurs depassant une pente limite, la vitesse trouvee peut depasser
la vitesse limite (la vitesse admise est egale a 4mJs pour les caniveaux en beton)
d'ou il y aura deterioration de I'ouvrage.
Ces chutes servent a dissiper l'energie cinetique de I'eau par diminution de pente
et avoir un ecoulement calme.

b. Model de calcul

('onsic1erons le tron<;on 42
Soit atransfonner : 9.37% en une pente de 2.5%
La longueur du tron<;on est de : 1113m
La denivelee entre les extremites : 1113m * 0.0937 = 104.28m
La denivelee entre ces points avec la nouvelle pente sera:
1113m*0.025 = 27.82m
La hauteur de la chute sera: (104.28 - 27.82) ill = 76.46m
Supposons que la chute a 0.50m, le nombre total de chutes sera:
76.46m / 0.50m = 152.92 = 153 chutes
En supposant qu' on ne commence pas par une chute et qu' on termine par une chute,
l'equidistance sera: 1113m / 153 = 7.27 =8m
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11.3.3. Dimensionnement des buses

La :)eclion des buses doit etre supeneurc a celle des evacuateurs qui y
debouchent.
La formule utiliser est:

D=2~
S = Somme des sections des evacuateurs qui debouchent duns la buse
o = diametre de la buse

Tableau 19
~ N° des

1
buses Sections (m2

) Diamctrc calcule (cm) Diametre adopte (cm)
0.0421 23.15 10

--------+-----------j------------1
2 0.084 32.71 40
3 0.0548 26.42 30
4 0.2058 51.20 60
5 0.4486 75.59 80
6 0.4957 79.94 80
7 0.2657 58.17 60
8 0.0415 22.29 30

t
I

9 0.0555 26.58 30
------+-------------+---------~---'

10 0.0483 24.80 30
11 0.0462 24.25 30
12 0.0382 --+ 22_._05 --+ 30 -1

13 0.2616 57.72 60
14 0.1033 36.27 40

----~--+___----+___-------_+___------__i

~~ 0.2228 53.27 60
~ 0.555 84.08 90
I 17 0.0457 29.10 30
I 18 0.1003 i 35.74 40- ------'---+----------+------------1

19 0.8197 I 102.18 UO
~-------'-----+----------1

20 0.1185 38.85 40
21 0.1372 41.80 50
22 0.1360 41.62 50

t
23 0.08 31.92 40
24 0.711 95.16 100

-----+--
25 0.1287' 40.49 50 I>----- -- - ------i------=-=-~---j------'-----------,

I 26 ~---=-0..:....:.0-=-35=-:0=---+-' 21=-.:...:.:....11-'------__+-- 30 -----i

,
~ 27 I 0.1077 ---L 3_7_.0_4 +-__~_4_0 _
f 28 1 0.2896 I 60.75 70
i 29 I 0.1647 -r- 45.58 50

; 30--:' 0.0643 I 28.62 30
I 31 0.70245 I 94.59 100---

32 I 0.0577 I 27.11 30
! 33 r 0.6699! 92.37 100
,-- j4 ! 0.879 1--!-------:..10-=5=.8--'-1---+------11-0------1

1

35 I 0.6155 88.54 90 I

r 36 _--+_.-:0:..:.:.0::..::94-=-6_--r- -=-34~.__'_7':'-1---------1--__4_0 1

L 37__...L-.~0.:..=.0_=_62=-4.:...______L 2~8'___.1_9 __"___ 30 ----'
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, 3S i 0.194R i .t9.XI-:S()----- j
r-3Y--~~6 38.86 40iJO-- 1 0.934 109.07 1!y_~ __

r~~-------~~ G:~~~ ~--j ~~~---- ~:~ ------~~- -I
cl}---- _=r;::t~ --- i~~~- ~ ------~j-{i-------- ~--~ ~. i
i 45 i 0.0693 29.71 30 I

~~~- -~ ---= -~~-~ ~~:~~--+-~-~--~~====~--~-~-~--1--
I- ~----~----~--.~~-----------_I

48 0.2852 60.27 70
1----- ~----~.------_+_-------__+__----~--__l

49 0.2772 59.42 60
1-~-------+__----+__------___t--------___1

~~O _~7035 94.66 +-_10_0 ---1

51 ---l.Q~8546 104.33 110
I 52__ 0.0179 15.10 30

53 0.0509 25.46 30
54 0.0561 26.73 30
55 0.0474 24.57 30
56 0.0579 27.15 30
57 0.1121 37.78 40--- ~ - - ~~.~------+---------+-----------1
58 0.1128 37.90 40
59 0.1055 36.65 40
---~-- ---+------1-----------+----------1

60 0.1308 40.81 50
61 0.1936 49.66 50
62 0.6135 88.40 90
63 0.5284 82.20 90

--

~
64 _ 0.7416 97.19 100
65 0.8417 103.54 110
66 0.0427 23.32 30
-------+------+----------1----------___1

67 0.1222 39.45 40
-------+------+----------t----------j

68 0.0512 25.53 30
-----~--+__----+__-------+_------------1

69 0.2184 52.74 60
70 0.0668 29.17 30
71 0.0912 34.08 40
72 0.1543 44.33 50
---------+-------+----------t----------j
.11.__ i 0.3379 65.60 70

74 I 0.5416 83.06 90
75 ---~----- 29.79 30W- -~ --0.0953 34.84 ~~

~~=__~:m~ .•_j~L ~_~~_~ _I

L§_O__ -_ I 0.0914 34.12 J 40 I
I S1 0.238 55.06 60 .f-- -~ f----------

j 82 0.1018 I 36.01 40 i

f~~-= ·--I&~~ 12---~-:.G~:~;-===~.--=- --m-------~--l
[]~ --=:1_0.0055 ~.37 i 30 .J
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----------~----
90 0.0909 3-t.02 , 40
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~!~==H~t!r~~- ;t~~===-n~~------
9tl ~'O.042~ B.2tl . i?30
97 0.0654 28.86 30
_._-- - -----------j

98 0.0355 21.26 30
-- ---+---------------j

99 0.1949 49.82 50
100 0.2624 57.81 60
------ -- -------------f---------------i

101 0.4417 75.01 80
102 0.1 35.69 40
103 0.1092 37.29 40
104 0.0600 27.64 30 .

-------j

105 0.0463 24.28 30
-106---- ----~- ------~9J)9- -- ------------+--40---------1

107 , 0.2045 :'11.04 60
108-------1 0.1853 48.58 1 50

111 0.0723 30.34 40
~-------+_----__\_--------_+_--------i

112 I 0.0530 25.98 i 30
113 0.1596 45.09 --jr-5_O -----l

114 i 0.4988 79.71 I 80
-----+------------j

115 0.3769 69.29 70
I 116 0.1015 ' 35.95 I 40

117 0.5145 80.95 90
118 10.751 =97.81 100
119 10.5466 83.44 90
120 0.3234 64.18 I 70

121 --LO.6407 -=l90.34 JifoO
122 I 0.4228 73.38 ~O

c----------r-- .---- ----- -------

~123 10.0959 [ 34.95 ._ 4_0 _

~4 I 0.1434 1

42 .74 ~r-5-0-------
125 ! 0.0856 I 33.02 _~ 40

126----' ! 0.032 T2o~ 19 -~--+-!f___=3~0-=------=--=--=--=--=-----------

J?2_- Lo.n77 f40·n 1r-5_O _
..l28___ : 0.1846 ~49=[ 50

-~~~-- --H;:~~}~ ---t*i~* .
~i=--~- ;-~~f;----~~I ~~:~~ -=-' t~~O ~..

t~.~3-- ---, (i.718()~-=--=- IJ5.63=_-.----- 1100--- ---=-j
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CHAPITRE.III. Assainissement des eaux usees domestiques

111.1. Les effluents it evacuer

L'assainissement des eaux usees domestiques consiste cl evacuer :
les eaux menageres
les eaux vannes.

11I.1.1.Les eaux menageres

Les eaux menageres proviennent des CUIsmes ; des douches, des lavabos, des
eviers ; ...
Pour le cas d'un habitat haut standing, ces effluents sont conduits dans le puits perdu
en transitant par le bac cl graisse pour y etre traites.

111.1.2. Les eaux vannes

Les eaux vannes proviennent des toilettes. Ces effluents contenant des matieres
fecales solides passent d'abord dans la fosse septique OU ils doivent etre transformes
en liquide.
Apres ces transformations, ils sont directement conduits dans le puits perdu ou ils
s'infiltrent dans le sol.

On distingue deux types d' assainissement :

-assainissement cl systeme individuel,
-assainissement cl systeme collectif.

a. Systeme individuel ou separatif

Il constitue un investissement direct de I'usager pour ces propres besoins sans
devoir passer par une institution publique souvent peu rentable:

I Habitat I

EV : eaux vannes
EM: eaux menageres
FS : fosse septique

BG : bac cl graisse
PP : puits perdu
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Un regard de vitesse doit etre prevu afin de permettre I'entretient du reseau. Il
doit donc couper le reseau tous les 1001.

b. Systeme collectif

L'assainissement se fait au moyen des collecteurs qui conduisent les eaux vers
la station de traitement avant d'etre rejetees dans le milieu naturel (riviere, lac, mer).

I1I.2.Choix du systeme d'assainissement

Le systeme d'assainissement adopte pour notre site est le systeme individuel ;
car ce dernier est economique par rapport au collectif, mais aussi, plus souple puisque
n' obligeant pas trap de fonnalites administratives avant sa mise en oeuvre et surtout
avec peu d'intervenants.

En revanche; il doit subir des actions de controle; et doit repondre aux
contraintes de penneabilite du sol et de densite.
En reponse a la premiere contrainte; les fosses de dejection doivent etre creusees
jusqu'a atteindre la couche permeable. Faisant reference aux caracteristiques
pedologiques du sol de notre site, sa penneabilite lui met a I' abri de cette contrainte.

S 'agissant de la deuxieme contrainte, la taille de la parcelle choisie suivant la taille de
menage et selon les standings, fut dans le but d'atteindre la densite maximale du site
et repondant, ainsi implicitement a la seconde preoccupation.
Notre site etant constitue des trois types d'habitat a savoir: le haut standing; le
moyen standing, le bas standing; une bonne partie en amont occupee par le haut
standing sera equipee d'une fosse septique par parcelle et d'un puits perdu.
Pour le bas standing, on utilisera les latrines a fosse avec puits d'infiltration qui sont
plus economiques que la premiere solution, suite a la facilitation de sa realisation et
de son utilisation.

111.2.1. Fosse septique et Puits perdu

Nous adopterans ce systeme pour le haut standing et le moyen standing, ainsi les
eaux subiront d'abord une transfonnation dans la fosse septique avant d'entrer dans
le puits perdu pour enfin infiltrer le sol penneable.
Quant aux eaux menageres, ellcs serant aussi traitees dans le bac a graisse pour
eliminer eventuellement cette derniere et passer dans le puits perdu.

Le puits perdu est une fosse remplie de moellons dans laquelle sont les eaux
usees afin que ces dernieres s'infiltrent dans le sol.
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IlI.2.2. Latrine ,1 fosse et puits d'infiltration

Le choix de systClllC Cl ertS l,ork pour le bClS stand ing.
SI I'evacuation des e;:l1lX v;:mm~s est separee de celle des eaux menageres, c'est parce
LjllC !curs pollutioTls "onl dinl~n'nt(''-; l'! 'em <;(~r:lr;lti()Tl ('Onnllit ;l llTlt:> solution plus
, .
cconomlqlie.

Pour evaeuer les eallx vannes, plusieurs solutions peuvent ctre envisagces, mais
la pIllS economique et la plus hygienique pour notre cas reste I'usage de la latrine;
Car compatible avcc le rcvcnu et le modc de vic dcs utilisatcurs.
En effet, celle-ci ne neeessite pas une alimentation inclivicluelle en eau potable, elle
techniquement facile <1 realiser et demeure hygienique it condition qu'elle soit bien
realisee,

La latrine se distinguent en plusieurs sortes dont la latrine suspendue au dessus
de I' eau, la latrine it sceau, la latrine it fosse, etc.

Dans notre cas I'usage de la latrine it fosse a ete preconise pour suite aux trois
raisons fondamentales suivantes :
-elle ne heurte pas aux habitudes de la population usager,
-elle presente des facilites de fonctionnement et d 'usage,
- elle ne presente pas des risques de contamination de la nappe phreatique, du moins
pour le cas de notre site,

La latine it fosse comporte deux parties: une partie souterraine et une partie
superficielle.
La partie souterraine est une fosse recueillant les matieres fecales.
La partie superficieilc comprend : - un abri monte en brique,

-une toiture,
-un tuyau d' evacuation des mauvaises odeurs.

Une latrine de genre, de 0,9 m2 de section de 4 m de profondeur, peut atteindre, sur
base d' experiences realisees en pays tropicaux, une duree de service de 8 ans pour
Utle famille de 5 personnes.

Pour I' evacuation des eaux menageres, le systeme d' assainissement le simple est
I' epandage des eaux <1 la surface des eaux it la surface, mais ne sera pas applique dans
notre site parce que nous aUl"OnS une densite it degres urbains avec une consommation
de l' eau pas negligeable.
Ainsi pour notre bas standing, le systeme adapte it la realite economique et
techniquement facile <1 realiser est l'usage du puits d'infiltration.
La fosse servant de puits d'infiltration sera creusee it cote de la fosse recueillant les
cau.\: vanncs, de rayon que la latrine sera la meme, du moins en ce qui concerne la
dalle, les ll1urs et la toiture.



r~es deux fosses servant respectivement dc toilette et de Juuche seront separees par un
mur cloison. Dans cette latrine, les eaux menageres ne devront penetrer dans la fosse
servant de toilette parce qu'elle renfenne des matieres grasse qui peuvent ralentir le
processus de fermentation des matieres fecales.
Le puits d'infiltration devra reposer sur un sol permeable et pour renforcer cette
permeabilitc une couche de sable et moellons pourra etre posee sur le sol de la fosse.

Remarque : Les eaux des robinets et des bomes fontaines seront evacuees par les
caniveaux de collecte des eaux pluviales.



Cl-IAPITRE IV. EVACUATION DES ORDURES MENAGERES

En zone urbaine dense, les dechets organiques, mais surtout inorganiques sont
en quantite considerable sans qu'une rentabilisation directe soit possible; ainsi un
r~lIn~lssage des ordures I1lCIlagereS s'avcre (rUne grantle n~'Cessitc.

Suivant les quantites, les l110yens locaux al!ollcs, differents systemes de
ramassage peuvent ctre preconiscs.

Pour le Haut et le moyen standing, le systeme utilise sera: « La collecte au parte
cl parte ff . Ce systeme sera possible grace aux poubelles par sac jetable. Le ramassage
se fera sur une frequence de deux fois par semaine.

Pour le Bas standing, le systemc retenu sera le systeme individuel. D'ou l'on
preconisera soient :
-la fabrication de compost en tranchee,
-la fabrication de compost en bac.

IV.t. La fabrication de compost en tranchee

Remplir la tranchee avec des ordures destructibles (pelure, dechets de cuisine,
feuilles, os de poisson, ... ). Il ne faudrait pas mettre des bouteilles, des boites
mctalliques, des cartons, du caoutchouc, des sacs en plastique, dL! cuir, ...
Apres 10 a15 cm d' ordures, on recouvra le tout avec la terre et on arrosera a I' eau.
Ainsi le compost sera utilisable environ 7 semaines plus tard.

IV.2. La fabrication du compost en bac

Le bac A est pour les boites metalliques, les bouteilles et les autres ordures qui
ne paurrissent pas.
Les bacs B et C sont utilises en altemance pour le compostage de pelures, des dechets
de cuisine, des feuilles, des os de poissons.
On remplit le bac B en mettant une couche de terre chaque fois que les ordures ant
atteint 20cm d' epaisseur. Quand le bac Best plein, on laisse decomposer et on
rempl it le bac C. Aprcs 8 it 12 semaines, on vide le bac B et on laisse decomposer le
C.
Cc compost sert de fllmure pour le maralchage.

Les laboratoires, les h6pitaux, les centres de santc peuvent etre amencs a
incincrer les dechets contamines
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Pour le cas de notre travail, nous avons optc pour la f~lbrication de compost en
bac, suite a son utilisation facile et tres pratique. Ce systeme sera utilise tout en
respcctcmt les normes d'hygiene suivantes :
-J'emplacement: ce compost dait etre realise le plus possible de I'habitation, de
pre tCr~nce au fond de la parcelle.
-Ics dimensions: les dimensions sont dcterminees en fonction de la taille du menage.
Pour une taille moyenne de 6 persannes, les mesures seront celles indiquees sur les
fi oures sui vantesto ,

-b frequence de depot: le depot se fait une fois la semaine, d'Oll la necessite d'avoir
un recipient permanent pour recevoir les ordures journalieres avant le depot.

Ce systeme presente des les avantages suivants :
-salubrite garantie
-possibilitc d'utiliser apres decomposition les ordures comme [umier pour les jardins
et haies
-adaptation du systeme it la realite du standing (absence des institutions chargees de
la collecte des ordures it Bukavu)
-adaptation au mode de vie de la population et aux habitudes de la population de
Bukavu.
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IIeme PARTIE :

ESTIMATION DU COUT GLOBAL DU PROJET
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Introduction

Apres le calcul technique du projet, nous allons nous pencher sur 1'evaluation
quantitative et estimative pour indiquer le prix global du projet.
A partir de ces plans de realisation du projet envisage, nous allons utiliser des
longueurs des tron90ns (tranchee), largeur, hauteur et epaisseur en vue d'obtenir les
surfaces et les volumes correspondants.
Ensuite, nous alions estimer le cout global du projet et en appliquant un prix unitaire
aux resultats precedents.
Dans ces calculs, nous nous limiterons aux calculs du debourse secs c'est- a- dire le
cout de main d'u:;uvre productive, des materiaux et foumitures.

Chap.I. LE COUT D1J PROJET

1.1. Determination des dun~es et des besoins en ressources

La duree d'une activite depend:
du volume des prestations qu'eHe comprend exprime en quantite d'une unite
d'ouvrage (Q) arealiser (m2

, kg! m3
, ml)

Rendement des ressources (R) main d'ceuvre et/ou materiel mis en ceuvre pour
son execution.

Pour la main d'ouvre : evaluer en temps d'execution moyen (TE M) rapporte a la
production d'un seul travailleur et exprime par unite d'ouvrage.

Pour le materiel : evaluer unite d'ouvrage par leur part un certain engin.

De la capacite des ressources (C) mise en ceuvre pour son execution exprimee
en nombre de travailleur d'un certain type d'engin.

- La duree D est alors calculee comme suit:
Pour une operation manuelle : D (h) = Q (u) * R (hlu)! C (nornbre)
Pour une operation mecanique : D (h) = Q (u) ! R (hlu) * C (n)

Pour determiner la dUft~e d'une activite, il faut donc determiner ces valeurs : Q, R, C.
NB : Pour l'assainissement des eaux pluviales, tous les travaux seront manuels.



Source. Caurs cl orgamsatlOn de 1 espace --' annee
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1.2. Estimation du rendement de la main d'reuvre (R)

La detennination du rendement des ressources humaines, se fait it l' aide des TEM,
(temps d'execution moyen). Il s'agit de valeur de rendement rapporte it la
productivite d'un seul homme estime pour l'unite d'ouvrage.
Les valeurs du TEM que nous utilisons dans la suite sont tirees dans le cours de metre
(ITS)
Tableau 20.

r Designation unite TEM
(h)

--

Terrassement manuel en petite masse sur terrain ordinaire m3 3.5
~e de canalisation plus assemblage m3 0.07
Remblais avec terre en provenance de terrassement y compns m3 3
drainage
Mayonncrie de moellon m3

Epaisseur: lO cm 45

I 20 cm 49
! Cimentage hydrofuge, ep. :1.5 cm (parois) sans echafaudage mJ

-
1.20

f

mJ
I Chargement des terres dans la brouette _ _ 1
I Transport des terres it la brouette sur une distance de 30 m mJ 1
ferraillage kg 0.3
~offrage m3 2.5
I Betonnage mJ 18

I.3.Cofit total du trace de a voirie et du bornage des parcelles

I.3.t.Trace de la voirie
Tableau 21 : Devis estimatif du trace de la voirie
Designation Lineaire des voies (km) P.U ($) P.T ($)
~-

Voirie primaire 2.49 27500 68475
Voirie secondaire 9.840 22500 221400
Voirie tertiaire 26.539 15000 398085
Total 687960

I.3.2.Bornage des parcelles.

Le nombre moyen de bomes par parcelle pour un liot de 2n parcelles est calcule
suivant cette formule :
NB = 3(0+1)/20 = 1.5(1+1/0) 10

Avec : - NB : nombre total de bomes.
- n : nombre de parcelles d'un cote d'un liot le long de la route

10 , , ,.,eme
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lA. Calcul de tcrrassement et des materiaux pour les caniveaux

Pour le calcul des terrassements, nous allons considerer le caniveau Cl:
Croquis :

J I 1
___--=l-=-- ........:~ :

B l

I~·-----------"'----------->j

D : Longueur du caniveau
H' : Profondeur de la fouille
B' : Largeur de la fouille au plafond
L' : Largeur de la fouille en gueule

Volume des terrassements : (L' + B')*H' 12 * 0
Synthese sur les deblais et remblais de I'assainissement des eaux pluviales

Tableau 24 :
: Designation des travaux Unite Quantite
LFouille pour eaux pluviales mJ 28669.87
I Remblais pour eaux pluviales mJ 2874.952

1.4. Evaluation des temps d'execution des travaux

Terrassement : T.E.=3.5hl m3*28669.87 m3

=1003440.545 h
Remblais et compactage : T.E.=3h1 m3*2874.952 m3

=8624.856h
Transport des terres terrassees : T.E.=lhl m3*31544.822 m3

=31544.822h
Mayonnerie de moellons : T.E.=45h1 m3*12708.24 m3

=571870.8h
Rejointoyage sur la mayonnerie de moellons :

T.E.= 1.2h1m3*12708.24
=15249.888h

Pose de sable de proprete de 0.5m d'epaisseur :
T .E.=2h/m2*27849m2

=55698.8h
Dallage en beton dame et taloche de 0.05m d'epaisseur :
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T E -; thl 2* 14447 8 2••- .... L. m .... tn

=31774.16h
Dallage en beton (mortier) al'interieur du caniveau :

T.E.=2.2hJm2*1340 = 29494.52h

1.5. Estimation du cofit de I'assainissement des eaux pluviales

I.5.l.Materiaux
Tableau 25
N° Materiaux U Q PU ($) PT ($)

f----- -
1 Moellons mJ 12708.24 13 135207.12
") Sables mJ 8235.496 18 148238.928....

-
3 Ciments Sac I 53082 17 902394
Jl~ense totale 1185840.048--

I.5.2.Buses
Tableau 26

K>iametre de buses (cm) Longueur lineaire (ml) Prix unitaire ($)
-------,

Prix ~~ta) ($) I
,30 __ 410 90 36900
'40 290 118 34220 I
50 195 149 29055 i
60 145 180 26100 I
~-

__ 1l67~__=:j170 75 209

1
80 90 236 21240 I

I

-i
f90 95 270 25650 I-

12265~--==-~100 75 302
f--

110 60 312 19800 I

120 10 332 -.. -1~~~9i ---- =-1- ---

Total
-

I.5.3.Main d'reuvre :
Tableau 27

- ---,--------
N° Designation des travaux Temps d'execution Duree Effectif

(heures) (semaine)
1 Terrassement pour E.P. 100344.545 10 223

I2 Remb1ais et 8624.856 3 64
I Compactage

59-13 Transport des ~erres 31544.822 12
-I

4 Construction en 688838.28 30 511 !

moellons ~
5 Rejointoyage 15249.888 8 43

--f---~---- - --
6 TOTAL 36 900
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Tableau 28 : Debourse sec ( eaux pluviales)
Designation Debourse sec ($)
Materiaux pour caniveau 1185840.048
Buses 234592
Main d' reuvre 284086.4096

-

Materiels 142043.2048
Total 1846561.662
Le debourse sec du projet pour l'evacuation des eaux pluviales est estime it une
somme de : 1846561.662$ qui correspond it une somme de : 923280831 F.e.

NB : -la main d'ceuvre est estimee a 200/0 du prix total des buses et des materiaux
pour camveaux.

-le prix du materiel est estime a 10% du prix total des buses et des materiaux
pour camveaux

Les differents couts partiels des travaux de viabilisation du site etudie, pennettent de
trouver cout total du projet, qui s'eleve a une somme de 2543678.207$ pour la
superficie de 267.071 ha; d'oD le prix unitaire de 0.952$ par m2

•
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CHAPITRE.JI. PLANNING D'EXECUTION DES TRAVAUX

Le planning est le resultat d'une activite de planification se prescntant sous
forme de calendrier, de tableau de diagramme ou autres types de documents qui
peuvent servir comme directives pour l' execution de travaux.
Un planning bien conyu doit etre un instrument de travail permanent qui permettra la
regulation et le controle constant du chantier.
Planifier c'est determiner 1 ligne d'action dans le but d'atteindre un objectif. C'est
aussi anticiper les obstacles et se preparer cl effectuer des changements pour atteindrc
les buts vises.
Les objectifs principaux du planning sont :
-prevoir, coordonner et controler le deroulement des activites
-donner une image aussi parlante et exacte en presentant de fayon simple l' abstrait et
les aspects divers taches cl executer, ainsi que les liaisons existantes entre differentes
activites.

Dans notre projet, nous utiliserons un planning cl barres mis au point par Henry
GANTT, parce que facile cl etablir et cl interpreter.
-En ordonnee : la designation des phases dans l'ordre technique de deroulement des
travaux.
-En abscisse : les periodes prevues pour execution des travaux.

Le planning cl barres permet aussi de mettre en evidence toutes les sortes de
renseignements par quantification des taches:
-planning financier
-evaluation des effectifs
-calcul des situations des travaux
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CIIAPITRE JJl. EXPLOITATION ET ENREl\TIEN DU RESEAU

111.1. EXPLOITATION DU RESEAU

Pour bicn rempl ir son role, le reseau exige une bonne exploitation. Les eaux a
transporter doi\ent etrc con formes acelles prevues lors des calculs. 11 f~lUt done evitcl
les apports provenant de I'usage considerant le reseau comme un tout a I'egout
capable d'evacuer n'importe quoi.
Ce res eau etant dimcnsionne uniquement pour les eaux des pluies; l'evacuation
d' autres elements tels que les dechets menagers, les matieres grasses, Ics caux des
toilettes et les eaux vannes, par celui-ci est strictement interdite.

Les conditions cl 'auto-curage doivent etre aussi bien assurees, ainsi que
I'exploitation dait se faire a moindre cout; ce qui exigc une bonne organisation et
I'utilisation d'un materiel adapte aux conditions du reseau.

111.2. Entretien et maintenance du rese3u

L' entretien doit s' etTectuer de maniere rationnelle, reguliere et systematique.
D'OLI la necessite d'un poste budgetaire special et n~gulierement alimente ; ainsi que
la disponibilite d'une main d'ceuvre en permanence; d'un stock des materiels et des
materiaux.

L' entretien comprend alars des operations telles que:
-Ies c1ebouchages eventuels des conduites
-le nettoyagc periodique
-les recherches et reparation des fuites

L' entretien ne se reduit pas au curage de caniveaux, il importe aussi une action
de maintenance des installations, et done de surveillance et de contr6le des points de
rcjets.

111.3. Controlc du reseau

Il fa ut surveiller soigneusement 1'etat du reseau en procedant regulierement a
son inspection afin de prevoir a temps un entretien courant (debouchage de buses,
curage des caniveaux) et de le preserver dans le temps dans les arrets de
fonctionnement suite aux reparations importantes en cas de graves defectuosites.
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CALENDRIER DES TRAVAUX

~~~~ine, r-0

mois 2° mois ! 3° mois 4° mois 5° mois 6° mOlis ·7'1 nTs_- 8°.m~s ~hmoll\-
mc~is). I -+- -- . I I I ! ~
PreparatIOn I I I --r I

I duchantier I ! :~!
Terrassement I I I I I

i pour E.P. I I !, i I ' 1-__

[ Construction I I I \

l_~=~ivcaux I I l.i_~II' lt1.'
I Transport I I I ---r-r I

~de,~ t~rres I I _i I i :

Rejomtoyage !_1 -1. I : I J
Remblais I ' I I IT: I .

pour E.P. I I I I I i I I I i
BOf!lage . I T I I lIIT~

Repli et I I It 1 I I ! I \
nettoyage I I il_L- I I I I I i I
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CONCLUSION GENERALE

Dans les soucis de resoudre les problemes d' occupations anarchiques du sol urbain et
sUl10ut celui de la vil1e de Bukavu, des eludes en matiere d'urbanisme ont ete mcnees
afin de rendre le site de Kashusha viable.

C'est dans ceUe perspective que I' amenagement de ce dernier constituer un atout
majeur pour desengorger ; et palier ainsi au multiples problemes de densification et
d' occupation anarchique de Bukavu.

Cette etude n~pond aux besoins immediats de la population en etablissant surtout le
plan parcellaire, le plan d'assainissement des eaux pluviales, le mode le d'evacuation
des eaux usees et ordures menageres, ainsi que les profils de la voirie.

Toute fois des regles d'urbanisme applicables aux differents aspects d'une etude
d'amenagement peuvent etre determinees par les servi~es habiletes et leurs
ap'plications sur ce projet seront d'une importance capitale.

Neanmoins, no us ne pretendons pas avoir epuise tous les astuces de ce sujet, nous
tendons la main a quiconque voudrait bien I'enrichir ou de le completer. Nous
demandons aussi au Gouvernement de la Republique democratique du Congo a
travers ses instances habilitees d' appliquer ce projet afin d' apaiser les souffrances de
la population en ce qui conceme I'acquisition des parcelles.
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