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Resume du travaIl

OngmaIre d Amenque tropIcale le manIOC (Manzhot esculenta Crantz)
maIgre son Importance capItale dans 1 ahmentatIOn humame grace a ses
capacItes edapho chmatIques et sa grande productIvIte a ete longtemps menacee
par plusIeurs ravageurs parmI lesquels nous pouvons cIter 1acanen vert
(Mononychellus tana.Joa) qUI est responsable des chutes de rendement en
tubercules fraiS allant de 30 a 80% selon la vanete et la date de plantatIOn

Dans son mlheu d ongme d Amenque tropIcale 1acanen vert est
efficacement regule par les ennemIS naturels parmI lesquels les acanens
predateurs phytoselldes (Typhlodromalus arzpo) sont les plus actifs
AmSI 1objectIf de notre travail est de

Evaluer 1 Impact des phytoselldes sur les populatIOns de 1acanen vert
ConnaItre 1 Importance de phytoselldes (Typhlodromalus arzpo) en tant
qu agents de lutte bIOlogIque contre le ravageur (Acanen vert)
Une zone de prospectIOn des phytoselldes et des acanens verts est

«GlHANGA»
Nous avons pns un champ comportant 30 plants pns au hasard les

feUIlles et les apex ont ete collectes Immediatement et exammes a 1 aIde dune
loupe de serre tete ou loupe frontale
Les specImens qUI ne peuvent pas etre evalues ImmedIatement devraient etre
places dans des tubes contenant 1alcool ethyhque (ethanol) dIlue a 70% et
soumIS a des analyses de laboratOIre
L ampleur des degats a ete notee selon 1 echelle de cotatIOn vanant de 1 a 5

En analysant les resultats en effet nous remarquons que les populatIOns
d acanens verts dlmmuent lorsque les populatIOns de Typhlodromalus arzpo
augmentent et durant la Saison pluvIeuse (septembre -octobre) penode
defavorable a la multIphcatIOn des acanens verts Il y a dimmutIOn remarquable
de la populatIOn d acanens verts a cause des plUIes mtenses fortes et reguheres
qUI ont lessIve les populatIOns d acanens verts Par contre durant la grande
Saison seche le nombre d acanens verts remonte mtenslvement en nombre tres
eleve au mOlS de Jum et JUIllet penode favorable a la pullulatIOn d acanens
phIllophages

Les resultats obtenus nous ont permIS de tIrer les conclUSIOns SUIvantes
La lutte bIOlogIque par 1 mtroductIOn des phytosendes (Typhlodromalus arzpo)
est une methode de lutte la mIeux mdlquee et la plus efficace dans le cadre de
lutte bIOlogIque contre 1acanen vert (Mononychellus tanaJoa) car les
phytoselldes (Typhlodromalus arzpo) regulent efficacement les populatIOns de
1 acanen vert de façon remarquable quand Ils sont tres nombreux et Ils sont
speCIfiques a leurs prOIes (acanens verts)
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CHAPITRE 1 INTRODUCTION GENERALE

Le mamoc Mamhot esculenta Crantz est ongmaIre de 1 Amenque
centrale et du sud (GLASS 1988) Il fut amene en AfrIque a la fin du 16 m

siecle par les navIgateurs portugaiS (JONES 1959) Il s est rapIdement repandu
prmclpalement en AfrIque centrale et dans les pays nverams du golfe de Gumee
et penetra plus a 1mteneur par le bassm du fleuve Congo (RAEMAEKERS
2001)

En AfrIque sa culture n aurait progresse que lentement et ne serait
reellement developpee qu a la fin du 19ème siecle (SILVESTRE et al 1983)

En AfrIque onentale la progressIOn du mamoc se SItue plus tardIvement a
la fin du 17 m siecle VIa les Iles de la Reumon de Madagascar et de ZanzIbar
Le manIOC serait IntrodUIt au BurundI par 1Est et par 1Ouest grace aux
mouvements des burundals venant de la RDC ex ZAIRE et de 1Afnque
onentale (MUSUKU 1995)

En effet le mamoc s est vite adapte a 1ecosysteme afrICaIn et a ete
adopte par les paysans en entrant tres tot dans leurs habItudes alImentaIres Les
feUIlles et les tubercules sont consommes par 1homme et les anImaux comme
sources d hydrates de carbone de VItamIneS et des protemes (HAHN 1978)
Il est la trOIsieme grande culture Vlvnere tropIcale a cause de sa rustIcIte apres le
harIcot et le maIS en AfrIque tropIcale (GLASS 1988) et s est dIrectement
adapte aux systemes culturaux traditIOnnels Au BurundI du POInt de vue du
tonnage de la productIOn Vlvnere le manIOC occupe la 3 me place apres la
banane et la patate douce (BARA:MPAMA 1992 CIte par NZABAMPEMA
2004 FAO 2004)

AUJourd hUI le manIOC est cultIve dans 39 pays d AfrIque qUI forment
une ceInture qUI part du Senegal Jusqu au MozambIque

Au BurundI le mamoc est cultIve en mIlIeu paysan presque a travers tout
le pays AmSI la multiplIcatIOn de la culture du manIOC se fait selon deux
procedes a saVOIr
• Les semences cette methode est utilIsee par les statIOns de recherche
• Les boutures la methode la plus frequemment utilIsee par les agnculteurs et

1 mstallatIOn de la bouture se faIt sur sol humIde
OblIquement SUIvant 1 angle mfeneur ou egal a 45°
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VertIcalement (enfoncee au deux tIers en respectant la polante haut/bas)
(Memento de 1Agronome 2002)

La façon la plus courante est une plantatIon en oblIque avec 2 boutures
Jumelees C est sur buttes sur bIllons ou a plat que se fait la plantatIon
(BAERT 1991) La meIlleure methode de plantatIOn se faIt par buttes ou
bIllons par rapport au sol

Les dates de plantatIOn peuvent etre etalees sur toute 1 annee malS les
plantatIOns les plus Importantes sont celles de septembre octobre (debut de la
repnse des plUIes) (SAKUBU 1990)

Le systeme de monoculture predomIne en general maiS on trouve des
aSSOCiatIOns culturales comme mamoc banane manIOC -patate douce mamoc
maiS mamoc harIcot etc ToutefOIS Il est regrettable que ces assocIatIOns
culturales ne reposent sur aucune etude prealable tout se fait au hasard
(NDAYIRAGIJE 1992)

La recolte peut debuter a partIr du neUVIeme ou douzleme mOlS apres les
plantatIOns pour la vanete dIte precoce tant amere que douces alors qu Il faut
attendre au mOInS qUInze a dIX hUIt mOlS pour les vanetes dItes tardIves
C est une plante qUI est a la fOlS annuelle ou bIsannuelle Le seul entretIen
conSIste en quelques sarclages au debut de la vegetatIOn

Le mamoc est 1 une des pnnclpales cultures Vlvneres du BurundI C est
une plante tolerante a la secheresse et qUI assure une certaIne productIOn meme
sur des sols margmaux AmSI les superfiCIes emblavees sont passees de
58 OOOha a 84 OOOha entre 1993 a 2002 (NDAYIRAGIJE et al 2006)

La productIOn et 1extenSIOn des superfiCIes de mamoc sont cependant
entravees par les maladIes et ravageurs qUI s attaquent a la culture notamment la
mOSaIque du manIOC la bactenose du manIOC la cochemlle farmeuse du mamoc
et les problemes de ravageurs parmI lesquels nous avons la mouche blanche
(Bemzsza tabacz) et 1 acanen vert du mamoc (Mononychellus tanaJoa) qUI sont
les deux ravageurs les plus Importants de cette culture observes au BurundI
ParmI ces deux ravageurs seuIl acanen vert du manIOC faIt objet de notre etude
expenmentale dans le domame des methodes de lutte et retIent de ce fait notre
attentIOn

L acanen vert du mamoc (Mononychellus tana;oa) ongmaIre des
Neotroplques fut IntrodUIt en Afnque en 1971 (NYIIRA 1972 LYON 1973
(NYIlRA 1974 LYON 1974 NYIlRA 1982) Il est 1 agent de 1 acanose ou Il
cause 1acanose
La mosaIque du mamoc peut etre eradlquee par 1 utIlIsatIOn du matenel de
plantatIOn sam et 1usage d une vanete reslstante la cochemlle farmeuse du
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mamoc est efficacement regulee par son ennemI naturel « Epldznocarsls
lopezl» quant a 1 acarIOse le probleme est en tram d etre resolu
progressIvement avec un grand succes QUOI que la lutte bIOlogIque ait deja
lance et connaIt un succes relatIf un travail complementaIre dOIt etre fait pour
juguler completement le ravageur du mamoc (Mononychellus tanaJoa)

Notre sUjet a amSI ete ChOISI pour etudIer 1 evolutIOn de ce ravageur afin
de pOUVOIr proposer une strategie de lutte plus efficace contre cet acanen vert
qUI cause 1acanose C est dans ce cadre que se SItue notre etude qUI se fixe
comme objectIfs de

Evaluer 1 Impact des Phytoselldes sur les populatIons de 1 acanen vert
(Mononychellus tanaJoa)

ExplIquer comment les acarIens verts se multIplIent et se repandent dans les
champs de manIOC

IdentIfier et determmer le role des ennemIS naturels (Phytoselldes) des
ravageurs du mamoc

IdentIfier les ravageurs du manIOC leur symptomatologIe et une methode de
lutte efficace

Evaluer 1ampleur de 1acanose selon les saIsons (saison seche et
plUVIeuse)

Cette etude se dIVIse en 2 partIes

Dans la partIe theonque nous allons VOIr 1etude botanIque bIOlogIque et
ecologique du manIOC et de ses pnncipaux ravageurs et de leurs ennemIS
naturels et dans la partIe expenmentale nous allons VOIr la methodologie SUIVIe
dans la condUIte expenmentale 1 analyse des resultats obtenus la conclUSIOn
generale et les recommandatIOns
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CHAPITRE II SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

II 1 LE MANIOC

II 1 1 Orlgme et dIstrIbutIOn geographlque du mamoc

Le mamoc est ongmaIre de 1Amenque du sud et du MexIque
(VANDENPUT 1981) plus precIsement au Nord de 1 Amenque du Sud
(RAEMAEKERS et al 2001)

DIfferents auteurs s accordent plus ou moms pour dIre que le manIOC
connu aUJourd hUI dans le monde VIent d Amenque dans la zone compnse entre
le MexIque et le BresIl (BARAMPAMA 1992)

D apres le memento de 1Agronome (2002) le genre Mamhot ongmaire
d Amenque du sud comprend plusIeurs especes parmI lesquelles on peut cIter
notamment Manzhot glazzovll (Ceara) plante a caoutchouc et surtout _Manzhot
esculenta Crantz plante VIvnere Importante en zone tropICale humIde par sa
productIvIte et par sa resistance a la secheresse Son aIre de culture s etend
meme a la zone tropICale seche etant donne sa grande rusticIte Sa pla~tIcIte

etend ses possIbIlItes de culture a des regIOns relatIvement seches

Le Centre d ongme du mamoc se sItue dans le Nord est du BresIl tandIs
que les sItes d Amenque centrale et du BresI1 ne sont que des Centres
secondaires de dIversIficatIOn (BARAMPAMA 1992)
Sa diffusIOn a partIr du contment amencam s est faIte en Afnque des le XVI m

siecle par les navIgateurs portugaiS Il s est rapIdement repandu prmcIpalement
dans 1 ouest et le Centre afncam (VANDENPUT 1981) pUIS elle a gagne 1 ASIe
et enfin 1AustralIe a la fin du XIXème siecle L AfrIque peut etre consIderee
comme un Centre secondaire de dIversIficatIOn (Memento de 1 Agronome
2002)

II 1 2 DescrIptIOn botamque

Le manIOC (Manzhot esculenta Crantz) plante vasculaIre faIt partIe du
regne vegetal de 1Embranchement des Phanerogames AngIOspermes de la
classe de DIcotyledones de 1 ordre des Euphorbiaies et de la famIlle des
EuphorbIacees

Le mamoc appartIent au genre Manzhot et a 1espece esculenta (Memento
de 1 Agronome 1991)

Le mamoc plante perenne est un arbnsseau de 4 a 5 m de hauteur a tIge
ramIfiant par tnchotomIe et les ports peuvent etre en boules rampants etaIes
dresses enges ou cylIndnques (Memento de 1Agronome 1991)
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C est une espece pouvant etre recoltee entre 8 24 mOlS apres la plantatIOn

Les feUIlles sont grandes et palmees avec 5 a 7 lobes supportes par un long et
mmce petIOle (SINDIWENUMWE 1996) Certames vanetes de mamoc
fleunssent par contre d autres ne fleunssent pas (SILVESTRE et
ARRAUDEAU 1983)

La propagatIon de cette culture est reahsee par VOle vegetatIve au moyen
des boutures et prodUIt en moyenne cmq a dIX raCInes tubereuses (THEBERGE
1985) Une bouture peut donner trOIs tIges Le nombre de tIges formees
dependant a la fOlS du nombre de nœuds portes par la bouture plantees
honzontalement donnent plus de tIges par rapport a d autres dIsposItIons
(SILVESTRE et al 1983 cItes par NDAYIRAGIJE 1992)

Selon le meme auteur les raCInes du manIOC sont de deux sortes Il y en a
qUI rayonnent a partIr du pIed de la plante Juste au dessous du sol et qUI petIt a
petIt se transforment en tubercules des le trOlsieme et le quatneme mOlS
D autres Issues de la tIge pnnclpale ou des tubercules constItues s enfoncent
vertIcalement dans le sol Jusqu a une profondeur de 50 a 100 cm pour y pUIser
les elements nutntIfs dont la plante a beSOIn prInCIpalement 1 eau et les sels
mIneraux

Le nombre de tubercules et leurs dImenSIOns dependent des vanetes et des
condItIOns ecologlques Leur taIlle vane entre 30 et 120cm leur dIametre entre 4
et 15cm et leur pOIds entre 1 et 8kg ou meme davantage (BARAMPAMA
1992)

Au POInt de vue de la classIficatIOn botamque plUSIeurs centaInes des
vanetes de mamoc se dlfferenclent les unes des autres par leurs caractenstlques
morphologIques telles que la couleur et! ou la forme des tIges des petIOles des
feUIlles et des tubercules MalS tres souvent les dlfferences sont SI peu
sIgmficatIves qu Il est tres dIfficIle de rattacher un plan a une varIete plutot qu a
une autre sur la base des seuls cnteres botamques
C est pourquOI souvent on s en tIent aux deux grandes categones que sont le
mamoc amer et le mamoc doux dont les appellatIOns SCIentIfiques varIent
d auteur a un autre (BARAMPAMA 1992)

II 13 Ecologie du mamoc

Le mamoc consIdere comme une plante rustIque presente de grandes
facuItes d adaptatIOn a des sItuatIOns ecologiques vanees et souvent
defavorables pour d autres cultures (SILVESTRE et al 1983)

Cependant sa culture est hmItee a une altItude mfeneure a 2000m et
s etend entre 30 latItude Nord et Sud (BAERT 1991) Les temperatures les
plus favorables a la crOIssance du mamoc se sItuent entre 23 et 25°C A des
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temperatures mferIeures a 10 c la crOIssance est arretee et elle est ralentIe a
40 C (SILVESTRE et al 1983)

Le mamoc plante hehophIle est consIdere d une façon generale comme une
plante tolerante a la secheresse et est donc souvent cultIvee dans des regIOns a
faIble pluvIOmetrIe Une pluvIOmetrIe moyenne comprIse entre 1000 et 2000
mm est generalement satIsfaIsante (SILVESTRE et al 1983)

ToutefOIs Il est possIble de developper des cultures de mamoc sous des
chmats arIdes aux preCIpItatIOns redUItes pouvant attemdre SOOmm repartIes sur
4 mOlS Le mamoc supporte des types de sols extremement varIes
allUVIOnnaIres recents ferrahtIques ou tourbeux sablo argIleux profonds
meubles et bIen drames (BARAMPAMA 1992) Il supporte mal les sols
hydromophes Il ne supporte pas egalement le gel et les sols asphYXiants

Les pH aCIdes Jusqu a pH = 4 ou neutres a legerement alcahns Jusqu a pH
=7 S sont bIen toleres L optImum paraIt se sItuer a pH = S S (SILVESTRE et
al 1983)

En general le manIOC s accommode a des types de sol tres vanes Les
meIlleurs resultats prOVIennent des sols meubles legers et sablonneux dont la
texture et la structure permettent une bonne CIrculatIOn de 1 aIr et de 1 eau Ce
sont surtout des sols profonds a bonne reserve en eau de texture sablo
hmoneuse ou argIlo - sablonneuse a structure stable et qUI n entravent pas le
developpement des tubercules

Les sols tres rIches sont favorables au developpement des tIges et des feUIlles
au detnment de celUI des racmes Ils sont donc a deconseIller Quant aux sols
pauvres le mamoc y donne des rendements beaucoup plus mteressants que ceux
d autres cultures dans les condItIOns SImIlaIres (BARAMPAMA 1992)

GRACE (1978) affirme que c est dans les basses terres tropIcales au dessous
de I1S0m d altItude et avec des temperatures de 25 a 27 C que 1 on peut
s attendre aux productIOns les plus elevees

Le mamoc est une plante hehophile Il est conSIdere comme une plante de
Jours courts En general les experIences de LOWE (1976) montrent que la
crOIssance des tubercules est favorIsee par des JOurs courts En Jours longs le
developpement aerIen est faVOrIse au detrIment du developpement racmaIre

Le tableau 1 presente 1 mfluence du photoperIodISme sur la crOIssance des
tubercules et tIges
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Tableau 1 Influence du photopenodlsme sur la crOIssance des tubercules et
tIges

PHOTOPERIODE POIDS DES POIDS DES TIGES (g)
(heure) TUBERCULES (g)

8 75 18

14 30 47

20 35 41

Source LOWE (1976)

En effet une photopenode de hUIt heures provoque une ImtIatIOn plus
precoce des tubercules (SILVESTRE et ARRAUDEAU 1983)
D apres ces auteurs de longues durees de Jours accrOIssent le nombre de
tubercules malS sont defavorables a leur developpement
Les Jours longs contnbuent a stlmuler le developpement vegetatlf du mamoc et
retardent 1Imtlatlon de la tubensatIOn

Cependant la lumlere est mdlspensable pour la formatIOn de 1amIdon Le
mamoc est 1une des prmclpales cultures Vlvneres du BurundI C est une plante
tolerante a la secheresse et qUI assure une certame productIOn meme sur les sols
margmaux Le mamoc est une plante typIquement tropIcale (NDAYIRAGIJE et
al 2006)

Dans les regIOns ou les precIpItatIOns sont abondantes on obtlent de
meIlleurs resultats MalS le manIOC peut donner des rendements escomptes ou
satlsfalsants la ou beaucoup d autres plantes sont defavonsees par le manque de
plUIes (BARM/IPAMA 1992)
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II 1 4 La compositIOn du manioc

11141 La compositIOn alimentaire du mamoc

Dans le manIOC comme tout autre alIment les composes ne sont pas
representes au meme degre

Le tableau 2 presente les composes ahmentaIres du tubercule du mamoc
fraiS (lkg) et des femlles du manIOC en % SI la racme de mamoc est pauvre sur
le plan nutntIOnnel 11 n est pas de meme pour ses femlles comme le montre le
tableau 2

Tableau 2 Les composes alImentaires du tubercule de mamoc fraiS (lkg) en 0/0

Composes Eau Matlere seche ACIde VItammes Protemes
ProdUits cyanhydnque

(HCN)

Tubercules de 6570 31 9 000020003 002 1
manIOC fraIs
(lkg)

Source MUCHNIK et al 1984

Cette teneur elevee en eau constItue non seulement un obstacle majeur
pour une conservatIOn de longue duree dans la reglOn a temperature et humidIte
elevees malS aussI elle ne permet pas une forte teneur de matlere seche qm
pourtant constItue 1 element ahmentaIre le plus Important de cette denree

En effet la matlere seche ne represente que 31 90/0 du pOIds du tubercule
fraIS alors qu elle est a 90% constItuee des hydrates de carbones qm font du
mamoc un ahment hautement energetlque La teneur en vltamme dans le
tubercule du mamoc est presque mSIgmfiante sauf pour la vItamme c (AcIde
ascorbIque) qUl est representee a hauteur de 20 mg pour 100 g de racme pelee

En effet les protemes y sont representees dans des proportIOns
conSIderables Elles constItuent en defimtlve un complement nutntIOnnel
mteressant pour le consommateur de la racme et de ses sous prodUlts
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Des etudes deJa faItes sur ce tubercule montrent qu Il contIent un aCIde toxIque
appele aCIde cyanhydrique (HCN) dont la teneur varIe avec la variete les
condItIOns culturales (OSUNTOKUN 1972 ERMANS et al 1980
DELANGE et al 1982 cItes par MUCHNIK 1984)

La teneur elevee de cet aCIde dans les vanetes « ameres »du mamoc a faIt
que sa consommatIOn en frais SOIt mortellement dangereuse Ce type de
consommatIOn eXIge donc une detoxicatIOn prealable PlusIeurs procedes
mdlgenes eXIstent a cet effet c est notamment la fermentatIOn le trempage le
rapage

Malgre que le mamoc SOIt une denree tres anCIennement consommee et
dont on estIme que la technologIe alImentaire est mtenOrIsee en partIculIer par
les populatIOns rurales les accIdents resultant de la maUVaise detoxlCatIOn ne
sont pas tres rares de nos Jours (MUCHNIK 1984)

Sur le plan nutritIf on peut confirmer que la racme de mamoc est un alIment
assez pauvre Elle renferme 61% d eau surtout des matIeres amylacees (33 6%)
de la cellulose (26%) des protemes (1 2%) de matIeres grasses (0 4%) et
1 2% de matIeres mmerales D un kg de racmes fraIches de manIoc on peut
extraIre 29 a 33% de farme ou 20 a 25% de fecule (RAEMAEKERS et
al 2001)

Par contre les feUIlles du mamoc plus riches en protemes et en vItammes
constItuent un excellent complement des racmes d ou elles sont tres
consommees dans les pays ou les tubercules constItuent un alIment de base

Le tableau 3 presente les composants en pourcentage en certams elements
bIO chImIques entre le manIOC amer le mamoc doux et les feUIlles de mamoc

Tableau 3 ComparaIson de la composItIOn en certams elements bIO
chImIques entre le mamoc amer le mamoc doux et les feUIlles de mamoc
(MUCHNIK 1984)

Composants Mamoc amer Mamocdoux feUIlles
en pourcentage Non pele Pele Non pele pele de mamoc

MatIere seche 329 285 31 9 295 15
Protemes brutes 227 258 238 1 66 25
LipIdes 053 046 065 065 6

1 Fibres brutes 309 043 1 95 1 60 20
GlucIdes 910 94 1 921 908 41

1 Cendres 266 241 289 523 8

Source MUCHNIK 1984
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La composItIOn nutntionnelle des feUllles de mamoc seraIt la SUlvante
Eau 80% GlucIdes 7% LIpIdes 1% Protemes 6% VItamme C 200
mg 1100g VItamme BI 02 mg/lOOg VItamme B2 03 mg/100g

Les feUllles renferment des vItammes A et du fer Les tubercules par
contre contIennent a peme 1% de protemes et beaucoup d amIdon On y trouve de
HCN plus dans les tubercules que dans les feUllles Cet aCIde peut provoquer le
gOItre lIe a la carence en Iode

Afin de 1 elImmer les tubercules dOIvent etre bien roUlS ou maceres et les
feUllles plongees dans 1 eau chaude avant de les pIler (ONLINE 2007)

Le tableau 4 presente les constituants chImIques en pourcentage en
certams elements bIO chImIques des partIes de la plante (le manIOc)

Tableau 4 ComparaIson de la composItIOn en certams elements bIO chImIques
entre la racme entiere ecorce cylIndre centrale tige et les feUllles de mamoc
(ONLINE 2007)

Constituants PartIes de la plante
chImIques en

Racme Ecorce CylIndre TIge FeUllles
pourcentage

entiere centrale
Matiere seche 35 30 40 30 15
GlucIdes 89 75 91 48 41
LIpIdes 1 2 05 9 6
ProtIdes 25 4 2 10 25
FIbres 45 12 4 23 20
Cendres 3 5 25 10 8
CalcIUm o1 02 o1 03 1 4
Phosphore 0001 o1 o1 03 05
Fer 0003 02 0001 003
SodIUm 0006 002
PotassIUm 1 2
A carotene ~mg) 30
ThIamme o1 1
RIboflavme o1 2
NIacme 1 5 8
ACIde ascorbIque 80 500

Source ONLINE 2007
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II 1 4 2 ToxIcite

Le tubercule fraiS contIent de 1 aCIde cyanhydrIque (surtout dans la varIete
amere) qUI est une substance toxIque c est un pOIson de 1hemoglobme des
globules rouges De plus Il provoque des troubles de la thyrOIde en empechant
1IOde de s y fixer (goItre) ralentIssement de la crOIssance chez 1enfant )
Ce pOIson est facIlement elImme par sechage au soleIl fermentatIOn et Il est
partIellement elImme par CUIsson Il est en quantlte plus Importante dans
1 ecorce que 1 on elImme lors de la preparatIOn Par consequent lorsque le
mamoc est bIen prepare Il ne renferme plus de trace d aCIde cyanhydrIque

Cependant Il n est pas rare d observer des problemes de toxlclte
chromque (mauvaIs stockage des tubercules maUVaise preparatIOn) (BICHON
1981)

II 1 43 CompOSitIOn du tubercule de mamoc fraiS

Il a une forte teneur en colones 125 a 140 Kcal pour 100g de mamoc
fraIs et pele
Eau (H20) 60 a 70%
GlucIdes 32 a 35% (Armdon surtout)
ProtIdes 1 5%
Cellulose 3 a 4%
LIpIdes 0 2 a 0 5%

Le tubercule est surtout constItue des glucIdes c est donc un alIment
energetlque Il apporte beaucoup de colones Il prodUIt a 1hectare une plus
grande quantlte de colones que le nz et le sorgho maiS Il est plus deseqUIlIbre
Il est tres pauvre en lIpIdes (graIsses) et en protIdes De plus ses protIdes sont
dItes de mauvaIse qualIte car Ils ne contIennent que tres peu de methIOmne
aCIde amme mdlspensable Le tubercule est d autre part pauvre en substances
mmerales (calCIUm fer phosphore) et en vltammes (11 y en a encore moms dans
les prodUIts prepares a partIr du tubercule) Il dOIt donc etre aSSOCIe a des
alIments nches en protIdes et en lIpIdes pour constItuer une ratIon alImentaire
eqUIlIbree (BICHON 1981)

II 1 5 Importance du mamoc au Burundi

DepUIS son extenSIOn au BurundI le manIOC est devenu 1 une des cultures
les plus Importantes du paysage agncole de ce pays maIgre les faiblesses
eVIdentes que constItuent sa toxlclte et sa pauvrete en certams elements
nutntIfs
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L etat actuel des connaissances et 1 evolutlOn des technIques de
condItlOnnement permettent de crOIre que 1 on pourra dans 1 avemr maItnser
davantage ces aspects negatlfs et mIeux utIhser la plante

Celle Cl pourra alors contnbuer davantage a nourrIr les hommes tout en
stImulant le developpement economlque et socIal a ceux qUI vont partIcIper a sa
productIon sa transformatlOn et sa commerciahsatlOn Le mamoc est une culture
aux potentIahtes mal connues

En effet ses potentlahtes se sItuent non seulement dans 1 ahmentatton des
hommes et du betatl malS aussI dans 1 activIte artIsanale et Industnelle qUI peut
se developper autour de sa transformatIOn L Importance de cette culture dans
les reglons tropIcales peut s exphquer par sa grande adaptablhte ecologlque et
par ses quahtes dont les pnnclpales sont les SUIvantes

Le mamoc se propage alsement par bouturage des tIges et peut etre
facIlement plante et recolte
Il est tres productIf
Il peut etre cultIve dans les sols conSIderes comme trop pauvres pour

d autres cultures
Il Joue d une certaIne manlere un role d ahment de reserve dans la mesure ou

on peut etaler sa recolte tout au long de 1 annee
Il possede des couts de productlOn peu eleves
Le mamoc est une plante repulslve pour certaInS anImaux et Insectes compte

tenu de la presence dans ses organes de quantItes relatIvement Importantes de
HCN (ACIde cyanhydnque ou cyanure d hydrogene)

Le mamoc est un ahment de base pour certaInes populatIOns tropIcales Ses
raCInes sont tres rIches en hydrates de carbone et ses feUIlles constItuent des
sources de proteInes

Le mamoc constItue une source energetique dans 1ahmentatton des ammaux
Le mamoc est une matiere premlere tres Importante pour les IndustrIes non

ahmentaires grace a ses excellentes propnetes adhesives (MANlRAKlZA
2003)

A tItre d exemple le mamoc est utIhse pour la productIOn de plUSIeurs
prodUIts Industnels En effet de 1amIdon extraIt du mamoc Il est pOSSIble de
fabrIquer toute une vanete de prodUIts denves dont le champ d apphcatlOn est
etendu et 1utIhsatIOn de ces denves s etend sur presque toutes les IndustrIes

On peut cIter entre autre les prodUIts a base d amIdon la basse teneur en
amylose et la haute teneur en amylopectIne de 1amIdon lUI conferent une
VIscosIte qUI lUI donne d excellentes proprIetes adhesives et lUI permettent
d etre utIhse dans les IndustrIes du papIer et du textIle Cet amIdon IntervIent
aUSSI dans la productIOn de dextnnes qUI servent a la fabrIcatlOn des colles De
plus a partIr des hydrates de carbone contenus dans les tubercules on peut
prodUIre de 1alcool de mamoc
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Exemple 1 alcool ethyhque (EthanoL) (MANIRAKIZA 2003)
Fonnule chImIque CH3 CH2 OH

Le mamoc presente un Interet non neghgeable pour 1Industne textIle du
BurundI dans la mesure ou des grandes quantItes d amIdon sont utlhses pour le
Complexe TextIle de BUjumbura (COTEBU) qUI malheureusement est tombe
en faillIte Il y a deux ans
La Brassene du BurundI (BRARUDI) aurait au moms a une certame epoque
utIhse panni ses mgredlents du mamoc dans la productIOn de la blere Pnmus
(MUSUKU 1995)

Sur le plan economlque le mamoc est generalement commerclahse au
BurundI Il sert prmclpalement dans 1 autoconsommatIOn dans les regIOns
productnces En effet Il sert generalement d ahment de base dans les regIOns
productnces N empeche toutefOIS que dans certames regIOns a forte
productIOn cette denree ahmentaIre qu est le manIOC constitue une
Importante source de revenu monetaIre

En effet BOCCAS (1987) montre que dans la regIOn de KIRIMIRO le
mamoc figure panni les cultures qUI procurent un revenu monetaIre eleve aux
explOItants agncoles Qum que commerclahse certams mdlces montrent que le
manIOC nsque d etre 1une de denrees les plus demandees sur le marche Inteneur
dans 1 avemr

Manzhot esculenta (synonyme Manzhot utzhsszma) constItue la plante
ahmentalre par excellence des regIOns tropIcales humIdes et subhumldes du
globe Le mamoc est mteressant de par ses raCInes comestIbles
Dans les regIOns exposees a des fammes chromques la culture du manIOC fut
souvent encouragee comme reserve en cas de dIsette surtout en Afnque et en
Amenque du Sud

En ASIe la culture du manIOC est mOInS developpee sauf la ou Il
mtervlent dans 1 ahmentatIOn anImale (par exemple ThaIllande PhlhppInes)
(RAEMAEKERS 2001)

Selon le meme auteur panni toutes les cultures a racmes et tubercules en
AfrIque tropIcale le mamoc occupe la superficIe la plus Importante
Sa populante resulte avant tout de ses quahtes exceptIOnnelles crOIssance
VIgoureuse rendements plus assures et tres eleves travail restremt et facIle
aptItude speciale a reUSSIr apres defrlchement reslstance relative a la secheresse
faclhte de conservatIOn dans le sol rustlclte

En defimtIve le manIOC constItue un ahment pour les hommes un ahment
pour les ammaux et une Importance economlque pour le pays
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Sur le plan IndustrIel 1 ethanol fabrIque est utIlIse dans les IndustrIes
PharmaceutIques et dans la fabrIcatIOn de 1 essence du type «E 85 blend»
(850/0 d ethanol 15% d essence) (ALTERNATIVE FUEL Data center 2000 cite
par NWEHE (2002)

L amIdon extrait a partIr du mamoc est un prodUIt qUI est utilIse dans
1 IndustrIe textIle pour les operatIOns du collage de protectIOn des fils de coton
Il est egalement utilIse dans les operatIOns d ImprImerIe et pour preparer la pate
de teInture pour les etoffes Le mamoc sert aUSSI de matiere premIere pour la
fabrIcatIOn de glucose le sucrose le maltose le fructose le SIrop et de dextrIne
Ces prodUIts sont aUSSI d Importance capitale pour les IndustrIes chImIques
L IndustrIe pharmaceutIque utIhse couramment le glucose le sucrose et le SIrop
Selon NWEHE (2002) Il est possIble de fabrIquer une blere de malt a partIr du
mamoc cite par NSANZE (2006)

II 1 6 les ravageurs du manIOC

Le mamoc comme d autres plantes est souvent attaque par les ennemIS
ravageurs causant d Importants degats
MaiS grace a 1 aCIde cyanhydrIque qUI est une substance toxIque cette plante
offre une grande resistance a plusIeurs InVaSIOnS notamment contre certaIns
Insectes et autres ennemIS Ces ravageurs sont responsables de la baIsse de la
productIOn et la deprecmtIOn de la quahte au mveau de la partIe touchee

Les prInCIpaUX ravageurs du mamoc sont

BemlSla tabaCl un aleurode un petit hemiptere de 1mm aux alles
blanches qUI transmet un VIruS de la mosalque du manIOC (CMV) caracterIse
par une panachure vert clair a Jaunatre du hmbe fohaire qUI se deforme se
boursout1e et crOIt de mamere asymetrIque par SUIte de 1 arret du
developpement des partIes Infectees (AUTRIQUE et PERREAUX 1989
THEBERGE 1985)

D apres ces auteurs les feUIlles deformees et decolorees sont de petite taIlle
la base de certames foholes est redUIte a la nervure prIncIpale bordee d un peu
de parenchyme decolore la plante a un port rabougrI et touffu
Selon ces auteurs Il eXIste des VarIetes de mamoc resistantes a la mosalque Un
ChOIX severe des boutures et 1ehmmatIOn des plants malades dans les parcs a
bOlS permettent d obtemr des cultures pratiquement saInes

L acanen vert (Mononychellus tanaJoa) qUI peut InflIger a la culture des
pertes de rendement en tubercules fraIs allant de 30 a 80% (SHULKA 1976
THEBERGE 1985 NDAYIRAGIJE et al 2007)
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Les premIers sIgnes d attaques se mamfestent sous la forme de nombreuses
petItes taches Jaunatres IrregulIeres qUI apparaissent a la face supeneure des
feUIlles (ISABU 1989 AUTRlQUE et PERREAUX 1989)
SI 1 mfestatIOn est forte les folIoles des feUIlles se redUIsent a la nervure
pnncipaie bordee d un peu de parenchyme chlorotIque deforme et dechire
Les feUIlles attaquees tombent et la tIge en partIe degamie reste cOIffee de
petItes feUIlles en forme de gnffes
Par consequent la crOIssance des plants fortement attaques est ralentIe et les
entre nœuds sont plus courts Les attaques se developpent surtout en Saison
seche

Comme moyen de lutte on precomse 1 utIlIsatIOn de vanetes de manIOC a
matunte rapIde comme la NAKARASI la plantatIOn en debut de Saison des
plUIes 1 applIcatIOn des bonnes methodes culturales et 1 mtroductIOn des
acanens predateurs (phytoselldes) exotIques ongmaires d Amenque du sud
dans un champ de mamoc affecte par 1 acarIOse en vue d amelIorer la regulatIOn
naturelle des populatIons de 1 acanen vert (AUTRIQUE et PERREAUX 1989
THEBERGE 1985 SILVESTRE etARRAUDEAU 1983)

Les acanens rouges (olygonychus gossypzz ) s attaquent egalement au manIOC
en general aux feUIlles plus mures ToutefOIS elles sont tres courtes et ne
causent pas de seneux degats (NDAYIRAGIJE et al 2006)

La cochenIlle fanneuse du manIOC (Phenacoccus manzhotz) un msecte
homoptere de 2 a 3mm ongmaire d Amenque latme est mtrodUIt en Afnque en
1973 (YASEEN 1975 GLASS 1988) provoque de severes deformatIons aux
plants de mamoc qUI en se nourrIssant mocule une toxme qUI mdUIt des
severes perturbatIOns du developpement des plantes (THEBERGE 1985
GANTA 1985)

Ce ravageur attaque d abord la partIe termmale des tIges pUIS les petIoles et
se repand sur les feUIlles les entrenœuds et une reductlOn de la crOIssance des
Jeunes feUIlles (THEBERGE 1985 CIte par ZANNOU 1990)
Les pousses termmales prennent un aspect bUIssonnant la crOIssance des plantes
est ralentIe les entre nœuds sont plus courts et les tIges se tordent (ISABU
1990 AUTRlQUE et PERREAUX 1989)
Lors d attaques tres severes pendant la saIson seche les plants depenssent
completement en commençant par les extremites «les sommItes» ou les
populatIOns de Phenacoccus manzhotz sont plus nombreuses (THEBERGE
1985)

Les attaques se developpent surtout en saIson seche et peuvent engendrer des
chutes de rendement en tubercules de 80% (AUTRlQUE et PERREAUX 1989)
la lutte chImIque contre ce ravageur est dIfficIle (GANTA 1985) et a des
consequences nefastes sur la sante humame En effet les pulvensatIOns
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d msectIcldes sont peu efficaces non rentables et presentent des nsque~

d mtoxlCatlOn hes a la consommatlOn comme legume des Jeunes feUllles de
mamoc (AUTRIQlJE et PERREAUX 1989)

Cette lutte chImIque est a deconseiller Par contre la lutte blOloglque contre
ce ravageur avec Epldznocarsls lopezl parasltOlde exotIque est Jugee etre la
methode de lutte la plus efficace et la plus durable (HERREN 1980)
Elle constItue une solutlOn permanente aux problemes qu 11 cause au mamoc
(HERREN 1980 CIte par ZANNOU 1990)
Toute pratIque culturale favonsant une crOlssance rapIde et VIgoureuse des
plantes permet de hmlter les degats C est une methode a encourager dans la
lutte contre ce ravageur (AUTRIQUE et PERREAUX 1989)

Quatre autres types de cochemlles s attaquent au mamoc

La cochemlle verte (Phenacoccus madelrensls) est d un blanc verdatre Elle
n est pas rose (NDAYIRAGlJE et al 2007)

La cochemlle a raIes (Ferrzsla vlrgata) se rencontre surtout sur la surface de
la tige de mamoc

La cochemlle verte est plus frequente dans le champ du mamoc que la
cochemlle a raIes (NDAYIRAGlJE et al 2007)

La cochemlle de la racme du manlOC (Stlctococcus vaysszerrel) semble se
confiner a certames reglOns de 1 AfrIque centrale En dehors du mamoc la
cochemlle de la racme du manlOC s attaque a l Igname au taro et a 1 arachIde
(NDAYlRAGIJE et al 2007)

La cochemlle vIrgule du manlOC (Aonzdomytzlus albYi) un msecte
homoptere qUl se noumt de la seve des plantes en colomsant les tIges et les
petlOles ParfOls les tIges sont en grande partIe recouvertes par ces
cochemlles Il s en SUlt par consequent un fletrissement et un dessechement
de la plante (AUTRIQUE et PERREAUX 1989)
D apres ces auteurs la presence de ce ravageur est en general hee a des

mauvaIses condltlOns de culture
Tout facteur faVOrIsant un developpement normal des plants de mamoc
permet d eVlter 1 appantlOn de cette cochemlle dans les champs
(AUTRIQUE & PERREAUX 1989)

Le cnquet puant (Zonocerus varzegatus) Les adultes du cnquet puant
Zonocerus varzegatus sont verts avec des taches Jaunes nOlres blanches et
oranges Les nymphes sont nOlres avec du Jaune sur le corps les pattes les
antennes (maXImum trOls taches Jaunes) et les alles Les Jeunes nymphes se
rassemblent massIvement sur des adventIces et des plantes basses
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Quant aux degats le cnquet puant mache les femlles les petIOles et les tIges
vertes du manIOC Il defolIe les pIeds de manIOC et debarrasse les tIges de leur
ecorce
Les degats du ravageur sont plus courants sur les pIeds plus ages que sur les
Jeunes pIeds du manIOC Ils sont plus graves en saIson pluvleu~e qu en saISon
seche (NDAYIRAGIJE et al 2007)

Les tennltes qm peuvent ravager les plantatIOns surtout aux stades Jeunes
(THEBERGE 1985)

Autres depredateurs (ravageurs) du manIOC les rats causent beaucoup de
degats amsI que les sanglIers 1

Les varIetes douces sont les plus touchees (BAERT 1991)

II 2 L'Acarien vert du mamoc (Mononychellus tanaJoa)

II 2 1 Orlgme et disperSIOn de l'acarien vert

Mononychellus tanaJoa (BONDAR 1938) ongmaIre d Amenque latme (ou
ongmaIre des tropIques du nouveau monde) plus precIsement en Amenque du
sud (MEXIQUE & BRESIL) s est propage dans toute la zone afhcame
productnce du manIOC et menace aUJourd hm une culture generalement plantee
dans des sols margmaux et qm constItue souvent la seule source de nourrIture
dIsponIble en penode de secheresse prolongee (YANINEK et al 1990)

Mononychellus tanaJoa espece exotIque a ete SIgnalee pour la premIere fOlS
sur le contment afncam plus precIsement en OUGANDA en 1971 (NYIIRA
1972 LYON 1973 LYON 1974 NYIIRA 1982) Une fOlS mtrodmt en
Ouganda Alononychellus tanaJoa a envahI 27 pays afncams dans la cemture du
manIOC dans 1 mtervalle de 15 ans (YANINEK 1989 cIte par ZANNOU 1990)

Cet acanen vert a ete observe au BurundI fin 1974 (AUTRIQUE 1975) et
s est dIrectement repandu dans toutes les regIOns ou 1on cultIve le manIOC
Certes la dIspersIOn de ce ravageur en AfrIque fut decnte par YANINEK et al
1990

Selon cet auteur les modes de dIsperSIOns sont le transport eolIen
phenomene couramment rencontre chez les Tetranychldes et le transport au
moyen du matenel vegetal mfeste
L acarIen vert marche quand Il se deplace sur la plante (NDAYIRAGIJE 1992)
Des mfestatIOns Importantes tres severes entrament des chutes de rendement en
tubercules allant de 20 a 80% pendant la saIson seche (THEBERGE 1985)
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II 2 2 SystematIque de l'acarIen vert

L acanen vert du manIOC (Mononychellus tanaJoa) appartIent a
1Embranchement des Arthropodes au sous Embranchement des ChelIcerates a
la classe des Arachmdes a la sous classe des Acan a 1ordre des Acanformes
au sous ordre des ActInedIda a la famIlle des TetranychIdae au genre
Mononychellus et a 1 espece Mononychellus tanaJoa (YANINEK et al 1990)

L acarIen vert du mamoc Mononychellus tanaJoa vIt sur la face InferIeure
des Jeunes feUIlles du manIOC et sur les partIes tendres des sommets des tIges
Les acanens verts sont de tres mInuscules arthropodes non aIles qUI a 1 œIl nu
apparaIssent comme des taches
En pleIn champ vous pouvez les VOIr plus claIrement a 1 aIde d une loupe de
poche

Vertes au depart les nymphes (acarIens Immatures) prennent par la SUIte une
coloratIOn Jaunatre
Mononychellus tanaJoa est un acarIen de couleur verte a vert Jaune couvert

de SOles et dont la taIlle peut atteIndre 0 2 mm pour le male dont 1 abdomen
est effile en forme de V et 0 3 mm pour la femelle dont le corps est plus ovale
Cette espece selon BONDAR (1938) est caracterIsee par sa taIlle
mIcroscopIque ses quatre parres de pattes a 1 etat adulte et son corps oVOlde de
couleur verte a vert Jaune couvert de SOles comme le montre la figure n 1
Les œufs pondus Isolement sont ronds de couleur Jaunatre a translucIde et leur
dIametre peut atteIndre 0 12 mm (NDAYIRAGIJE et al 2006)

II 2 3 BIO ecologIe de l'acarIen vert

Sur le plan bIOlogIque Mononychellus tanaJoa s apparente aux autres
TetranychIdes

Au mveau de la reproductIOn elle est en general a la fOlS sexuee et
parthenogenetIque arrhenotoque

Il s agIt de deux types de reproductIOn la reproductIOn sexuee ou les œufs
fecondes donnent umquement des femelles et la reproductIOn asexuee ou la
reproductIOn parthenogenetIque arrhenotoque ou les œufs non fecondes donnent
umquement des IndIVIdus males ( YANINEK et HERREN 1984 YANINEK
1989 CItes par ZANNOU 1990)

La femelle pond 21 a 65 œufs sur la face InferIeure des feUIlles (YASEEN
1975 NYIIRA 1982 cItes par YANINEK et al 1990)

L acarIen vert a CInq (5) stades de developpement
Les œufs
Les larves (3 paIres de pattes)
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Deux stades nymphaux (la deutonymphe et la protonymphe) et le stade
adulte (4 paIres de pattes) (YANINEK 1989)

Chaque stade est separe par une perIode de qUIescence Ces perIodes
correspondent aux proto deuto et tehochrysahde (YANINEK 1989)
Son cycle de VIe dure Il 13 5 Jours (YASEEN 1975 YANINEK et al 1990)
Le cycle de developpement depend de la temperature de 1humidIte et de la
quahte de la noumture (ZANNOU 1990 et NDAYIRAGlJE 1992)
La FIgure n 2 Illustre le cycle de developpement de Mononychellus tanaJoa

La temperature constItue un facteur preponderant qUI affecte le taux de
crmssance et le developpement de toute populatIOn d arthropodes y comprIs les
Tetranyques surtout dans les regIOns du clImat tempere (NDAYlRAGIJE
1992)
Sur le contment afrIcam Mononychellus tanaJoa ne se noumt que sur le
manIOC prInCIpalement sur les Jeunes feUIlles et occasIOnnellement sur les
VieIlles feUIlles et les Jeunes petIOles a 1 aIde de son chelIcere (plece buccale)
(NYIlRA 1972 NYURA 1982 YASEEN 1975 cItes par ZANNOU 1990)

L acarIen vert est un orgamsme mmuscule (0 3mm) facIlement transporte par
le vent d une plante a une autre Il survIt egalement sur les tIges et se transmet
par les boutures transportees par les paysans
Les populatIons de 1acarIen vert sont plus abondantes en saIson seche qu en
saIson des plUIes (NDAYIRAGIJE et al 2006)

L evolutIOn de la populatIOn d acarIens verts vane selon les facteurs
clImatIques AmSI la densite de populatIon de ce ravageur est elevee pendant la
Saison seche et faible pendant la Saison plUVIeuse sous 1 effet des leSSIvages
repetes (NYIIRA 1972 NYIlRA 1982 YANINEK et ANIMASHAUN
1987 cItes par ZANNOU 1990)

Les acarIens verts males sont plus petIts que les femelles Les acarIens verts
observes sur la face mfeneure de la feUIlle sont lents (mobIhte tres lente)
En effet les femelles se rendent vers les sommItes ou apex pour pondre les œufs
(YANINEK 1989 lIT A 1989)
Les femelles pondent egalement les oeufs sur la face mferIeure ou ventrale des
feUIlles YANINEK et al 1990)

~--~~------
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F1gure nO 1 Schema d un acanen vert (YANINEK et al 1990)
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FIgure nO 2 Cycle de developpement de Mononychellus tanaJoa a 27°c et 70%
d humldlte relatIve (YANINEK et al 1990)
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II 24 Degats occasIOnnes par l'acarien vert

Le mamoc est une plante sUjette a des attaques d un ravageur exotIque
1 acanen vert du mamoc (Mononychellus tanaJoa)
BIen que cette culture presente une grande faculte d adaptatIOn les degats
causes par plusIeurs ravageurs constItuent une contramte qUI lImIte sa
productIOn

ParmI ceux Cl 1 acanen vert s est propage dans toute la zone afncame
productnce du mamoc

L acanen vert du mamoc se nourrIt sur la face ventrale des Jeunes feUIlles
sItuees a proxImIte des pousses termmales (YANINEK et HERREN 1984 cItes
par YANINEK et al 1990)

Mononychellus tanaJoa suce la seve des feUIlles et des extremItes des
tIges de mamoc Elle est responsable des toutes petItes taches chlorotIques
Jaunes que 1 on observe comme des plqures d aIgUIlles sur la face supeneure de
la feUIlle Les taches chlorotIques de 1 acanen vert ne dOIvent pas etre
confondues avec les plages de la mosalque du manIOC

Les Jeunes feUIlles attaquees par 1 acanen vert deVIennent plus petItes et
plus etrOItes Autrement dIt les symptomes d attaque de 1 acarIen vert dlfferent
de ceux de la mosalque du mamoc en ce sens que la plage chlorotIque est plus
large dans le cas de la mosalque que dans le cas de 1 acanen vert
(THEBERGE 1985 cItes par NDAYIRAGIJE 1992 et ZANNOU 1990)

Lors des mfestatIOns severes les feUIlles sont rabougnes et deformees
(NYIIRA 1972)

Le ravageur detruIt les feUIlles termmales qUI tombent donnant aux
extremItes des pousses un aspect de« clerge» (NDAYIRAGIJE et al 2006)

Les feUIlles termmales meurent et tombent c est ce qu on appelle
« defolIatIOn »

Cette chute des feUIlles et la formatIOn des chloroses redUIsent la surface
folIaire et donc la photosynthese ce qUI affaiblIt la plante

Les attaques dues a 1 acarIen vert du mamoc peuvent aUSSI entramer la
pourrIture des racmes et aUSSI la repartItIOn de 1 aCIde cyanhydnque (HCN) dans
la plante (YANINEK et al 1990)

Ce parasIte cause d Importants degats

Sur feUIlles agees 1 attaque provoque une marbrure Jaunatre ou brunatre
surtout a la base des lobes Les plus Jeunes feUIlles Jaumssent en presentant un
grand nombre de petItes taches Jaunes



23

Les lobes de ces feUIlles tendres se developpent souvent de façon
asymetnque se deforment se boursouflent legerement et se dechlrent parfOls
sur les bords (AUTRIQUE 1975)

Toutes les Jeunes feUIlles du sommet des tlges fortement attaquees ne se
developpent pas et les lobes se redUIsent parfOls a la nervure prmclpale bordee
d un peu de parenchyme deforme et dechlfe sur les bords Les feUIlles
apparaissent amsl sous la forme de gnffes orIentees vers le haut Jaunatres ou
vlOlacees SUIvant les vanetes

SUIte a des fortes mfestatlOns les feUIlles du sommet se rabougrIssent se
deforment et prennent une forme de gnffes et fimssent par tomber
prematurement

D apres NYIlRA (1972) 1 mCldence de ces attaques se mamfeste sur la
productlon du manlOC Les pertes de feUIlles peuvent attemdre 75% celles des
boutures peuvent vaner de 19 a 67% (BYRNE et al 1982 cItes par
NDAYIRAGlJE 1992) L acanen vert du mamoc (Mononychellus tanaJoa) peut
mfllger a la culture des pertes de rendement en tubercules fraIS allant de 30 a
80% (SHULKA 1976 BYRNE et al 1982 CItes par ZANNOU 1990 et
NDAYlRAGIJE 1992)

Les degats mfllges au mamoc par le ravageur sont plus severes en Saison
seche qu en Saison de plUIes (NDAYIRAGIJE 1992 et KAMUGISHA 1997)

Ces pertes de rendement pourraient etre mfluencees par la date de
plantatlOn la Saison 1age la fertlhte du sol et les condltlOns chmatlques
(YANINEK 1985 cIte par ZANNOU 1990)

II 2 5 Methodes de lutte contre l'acarien vert du manioc

Des la decouverte de Mononychellus tanaJoa en Afnque plUSIeurs
methodes de lutte ont ete engagees pour 1aneantlr methodes parmI lesquelles
nous avons la lutte culturale et la lutte chImIque
Amsi donc plUSIeurs msectlcides ont ete testes comme acancides contre ce
ravageur des sa decouverte en Ouganda (NYIlRA 1976) maiS n ont pas eu
d effets durables pour la protectlOn de la plante sans compter les dIfficultes
d acqUIsItIon et d apphcatlOn des prodUIts phytosanItaIres en miheu paysan
(YANINEK et al 1990)

II 2 5 1 La lutte chimique

Il s agIt de 1 usage de pestICIdes comme «les acancides chImIques»
contre les acanens verts du mamoc



24

Comme prodUIts chImIques utIhses nous cIterons galeron dlcofol dlmethoate
(SYLVESTRE et al 1983 cItes par ZANNOU 1990)

L apphcatIOn de ces prodUIts chImIques a des nsques sur
1enVIronnement la sante humaIne et des couts economlques tres eleves
Peu d agnculteurs ont la formatIOn ou 1eqUIpement reqUIs pour explOIter
efficacement les prodUIts agrochlmlques ou / et les acancldes chImIques
Chose plus grave encore ces agnculteurs observent rarement les precautIOns
d emplOI et mettent aInSI en danger non seulement leur sante maiS aUSSI celle
des consommateurs

Pour etre efficaces ces prodUIts dOIvent etre pulvenses et changes
reguherement pour evlter la reslstance qu Ils pourraient IndUIre aux acarIens
verts (YANINEK et al 1990) Outres ces InconvenIents financIers de ces
prodUIts la lutte chImIque Imphque une augmentatIon en fleche de la populatIon
des ravageurs par destructIOn de leurs ennemIS naturels (YANINEK et al
1990 PNUD et FAO 1992)

BIen qu efficaces a court terme les traItements chImIques sont souvent a
1ongIne d InfestatIOns secondaIres et favonsent a long terme une reappantIOn
du ravageur qUI finIt par developper une reslstance au pestICIde

En effet la lutte chImIque n est pas une methode economlque pour lutter
contre Mononychellus tanaJoa et de plus ces prodUIts alterent la sante humaIne
et sont nefastes pour 1enVIronnement
En pnncipe 1utIhsatIOn des pestIcIdes comme acarlcldes chImIques devraIt etre
consIderee comme une solutIOn de dernIer recourt (YANINEK 1989)

II 252 La lutte culturale

Il eXIste tres peu de technIques culturales permettant de lutter contre
Mononychellus tanaJoa

ParmI ces technIques culturales nous pouvons cIter
Le ChOIX des meIlleures dates de plantatIOn et les aSSOCiatIOns culturales ou
cultures IntercalaIres peuvent contrIbuer au maIntIen des populatIOns des
organIsmes VIses a des nIveaux acceptables
Le ChOIX JudICIeux de la penode d InstallatIOn des champs au debut de la Saison
des plUIes permettraIt de hmIter les degats causes par Mononychellus tanaJoa au
manIOC (BYRNE et al 1982 b YANINEK et al 1990)
Les plants de manIOC ages de 2 a 9 mOlS sont les plus vulnerables aux attaques
de ce depredateur (acanen vert) NeanmOInS la rotatIOn des cultures conSIstant a
cultIver des plantes non hotes apres la culture du manIOC la plantatIOn du
manIOC dans les regIOns ou la saIson seche est courte la plantatIOn precoce (au
debut de la grande saIson pluvIeuse) et 1enlevement des plants Infestes
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permettent de redU1re les degats causes par Mononychellus tanaJoa (BYRNE et
al 1983)

La prmclpale methode de lutte consIste par consequent a planter le
mamoc des le debut de la saIson pluvIeuse a tendance a promouvOIr un bon
etabhssement et aide les plants a reslster aux attaques des ravageurs
Les pratIques tradItIOnnelles telles les cultures mtercalalres ou en aSSOCiatIOn
peuvent contnbuer a redUIre 1mCldence de certams ravageurs malS une etude
adequate s Impose a ce SUjet (YANINEK 1989)
SIgnalons que ces technIques culturales peuvent etre efficaces pour certames
regIOns c est a dIre que ces technIques culturales ont une efficacIte vanant
dune regIOn a une autre maiS dans la plupart des cas elles se revelent
ImpratICables msuffisantes ou mefficaces pour assurer une parfaIte protectIOn
contre Mononychellus tanaJoa (ZANNOU 1990)

SIgnalons que cette lutte chImIque a ete vame et celle Cl contmue cl etre
au dessus des moyens financIers de beaucoup de paysans afncams
Les msuffisances et les consequences de ces deux methodes a saVOIr la lutte
culturale et la lutte chImIque ont mcIte les chercheurs a enVIsager 1utlhsatIOn
des vanetes reslstantes et la lutte bIOlogIque contre ce ravageur (ZANNOU
1990)

II 2 5 3 La lutte bIOlogique

La lutte bIOlogIque est la regulatIOn d une populatIOn de ravageurs par ses
ennemIS naturels

Dans la nature les orgamsmes coeXIstent generalement au sem d un
enVIronnement eqUIhbre Lorsqu un organIsme tel qu un Insecte echappe au
controle de ses ennemIS naturels Il peut se propager rapIdement et devemr un
Insecte nUISIble et dangereux c est le cas de 1acanen vert du mamoc
Afin de lutter contre ce ravageur on peut s attacher a decouvnr ses ennemIS
naturels et les mtrodUIre dans la zone affectee par cet msecte exotIque nUISIble

L orgamsme benefique (ennemIs naturels) va 1attaquer et mettre un frem
a son expanSIOn rapIde et retabhr de ce faIt 1eqUIhbre naturel en redUIsant la
denslte de populatlon du ravageur (Orgamsmes nUISIbles) Tel est donc le
prmClpe de base de la lutte bIOlogIque (I l T A 1990)

Selon VINCENT et CODERRE (1992) ce concept de lutte bIOlogIque est
conSIdere comme etant 1une des methodes ecologlquement sames de la
protectIOn des cultures qUI VIse la regulatIOn naturelle d une populatIOn des
orgamsmes nUISIbles par leurs ennemIS naturels
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y ANINEK et HERREN (1984) conçOIvent la lutte bIOlogIque comme
etant une strategIe de lutte permettant de creer les condItIOns economiques
favorables en restaurant 1eqUlhbre ecologique a 1aide d agents bIOlogIques

LAVABRE (1970) defimt la lutte bIOlogIque comme «1 utlhsatIOn par
1homme des organIsmes VIvants pour entraver redUlre ou ehmmer les
dommages causes a ses propnetes ou a IUl meme par d autres orgamsmes
VIvants»

Le but etant de modIfier en sa faveur et aux depends des ravageurs
1eqUlhbre eXIstant dans un miheu donne
La lutte bIOlogIque est amsi defime comme 1utlhsatIOn des organIsmes naturels
en tant qu agents de lutte contre les ravageurs (PNUDIFAO 1992)
La lutte bIOlogIque mettant aux pnses un msecte nUlsible et des ennemIS
naturels exotlques remonte depUls 1antlqUlte en Chme CI l T A 1990)

Actuellement cette methode est utlhsee pour lutter contre plUSIeurs
ravageurs et surtout contre les cochemlles Amsi elle a aUSSI ete recommande
comme une solutIOn pOSSIble durable permanente et plus prometteuse aux
problemes de Mononychellus tanaJoa (LYON 1974 HERREN 1980) cItes
par ZANNOU 1990)

« D apres le bimestnel» vers un developpement sohdaIre (Avnl 1990 n
103 p 13) de la declaratIOn de Berne la lutte bIOlogIque utlhsant les lachers
d ennemIS naturels de ces ravageurs dans la zone d expanSIOn de ces dernIers a
donne des resultats sIgmficatlfs et prometteux quant a 1 ehmmatIOn de ces
ravageurs

DIvers ennemIS naturels VIvent en aSSOCIatIOn avec Mononychellus
tanaJoa dans la regIOn neotropicaie Nous CIterons notamment les Chrysopidae
(Nevroptere) Cecidomlldae (DIptere) Syrphidae (DIptere) Anthocondae
(Hemiptere) Staphyhmdae(Coleoptere) et Phytoselldes (acarIens)
Les Thnps les acanens predateurs d autres famIlles et les entomopathogenes et
les araIgnees constItuent un autre groupe d ennemIS naturels (BYRNE et al
1983)

Selon les memes auteurs la plupart de ces predateurs ne sont efficaces
que lorsque la densIte de Mononychellus tanaJoa est elevee maiS les
phytoselldes dIsposent d une plus grande speCIfiCIte pour les prOIes que les
autres predateurs

Ils sont conSIderes sous les Neotropiques comme les predateurs plus
efficaces quand les denSItes de populatIOn de 1acarIen vert sont faibles ou
basses

La lutte contre 1 acanen vert du manIOC repose sur la lutte bIOlogIque en
utlhsant un acanen predateur Typhlodromalus arzpo de la famIlle deI)
phytoselldae

Ce predateur regule efficacement les populatIOns de 1 acarIen vert du
manIOC Cet acanen benefique a ete mtrodUlt et lache au BurundI en 1994
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Il controle efficacement les populatIOns du ravageur dans les zones qUI ont deJa
fait objet de lachers (IMBO et MOSO) L mstallatIOn des champs du mamoc au
debut de Saison des plUIes amehore 1efficaclte de la lutte bIOlogIque
(NDAYIRAGIJEet al 2007)

II 2 5 4 La lutte mtegree

A Cote de la lutte bIOlogIque sensu strIcto un autre concept celUI de

« lutte mtegree a ete recemment mIS en vedette

LAVABRE (1970) le caractense amSI la lutte mtegree est la methode
qUI aSSOCIe la lutte chImIque a la lutte bIOlogIque de façon a beneficler des
resultats de la premlere sans neghger les pnnCIpes dont s msplre la seconde

Ce sont des methodes qUI se completent mutuellement en vue d une plus
grande efficaclte Un autre exemple de la lutte mtegree la methode qUI aSSOCIe
la lutte bIOlogIque a la reslstance varIetale (KAMUGISHA 1997
NDAYIRAGIJE 1992)
Dans la lutte mtegree on peut faire recours

a 1utIhsatIOn d msectes entomophages

Exemple 1 utIhsatIon des Coccmelles qUI s ahmentent tant a 1etat larvaIre
qu adulte sur homopteres et cochemlles en partIcuher
Exemple 2 utIhsatIOn des Hymenopteres et surtout de MIcro hymenopteres
qUI pondent leurs œufs dans le corps de la larve ou quelques fOlS a 1mterIeur
meme des œufs de leurs VIctImes (especes oophages) (LAVABRE et
al 1970)

a 1 utIhsatIOn de germes entomopathogenes

Exemple Usage de BaClllus thurzngzensls pour combatre les Chemlles de
lepldopteres (LAVABRE et al 1970)

a 1 utlhsatIOn de la lutte autoclde

Dans la lutte autoclde le facteur de reductIOn est 1 Insecte lUI meme et plus
specIalement le male prealablement sterIhse (LAVABRE et al 1970)
Selon les memes auteurs SI les males sterIles sont laches dans une populatIOn
naturelle Ils entrent en competItIOn avec les males fertIles et un certam nombre
d œufs sont stenles
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A condItIon de prevOlr un certam rapport entre populatlOn des males stenles
par males fertIles on arrIve en quelques generatlOns a redUIre tres sensIblement
ou meme a eradlquer la populatlOn des depredateurs (Orgamsmes nUIsIbles)

La stenhsatlOn peut etre obtenue par IrradlatlOn aux ultra vlOlets (u v) ou par
ahmentatlOn avec des substances specIales chlmlOstenhsantes dont le type est
1 apholate (LAVABRE et al 1970)
La lutte mtegree comprend plusIeurs composantes a saVOlr

La reslstance vanetaIe
La date de plantatIon
Le systeme cultural

et la lutte blOloglque (liT A 1990)

II 2 5 5 La reslstance varletale

Le ChOlX des vanetes reslstantes ou tolerantes aux maladIes et aux ravageurs
constItue une methode de lutte Ideale qUI peut etre utIhsee par les agnculteurs
Des etudes recentes faites sur la reslstance du mamoc Il ressort que les acanens
verts peuvent attaquer toutes varIetes de mamoc (pas d lmmumte) malS Il
eXIste une dlfference dans la reslstance du mamoc aux acanens verts
(YANINEK et al 1990)

Selon le meme auteur cette reslstance est hee a une faible fecondlte une
non preference une mortahte crOlssante et un temps de developpement
crOlssant de 1acarIen vert du mamoc
Tout ceCI est attnbue a la pubescence la taIlle des cellules et 1epalsslssement
des couches cellulaIres de la plante hote

Des eSSaiS de selectlOn de vanetes reslstantes ou tolerantes ont ete faIts et
reahses au centro mtematlOnal de agncultura tropIcal (ClAT) aIl 1 TA et dans
beaucoup de statlOns de recherche pour mettre a la dIspOSItIon des paysans des
cultIvars bIen selectlOnnes Mals cela ne resoudra que partIellement le probleme

L IdentlficatlOn de sources de reslstance 1mcorporatlOn de celles Cl dans des
types vegetaux acceptables et productIfs 1expenmentatlOn et enfin la
dlstnbutlOn des nouveaux cultIvars aux paysans sont les etapes d un long
processus qUI peut durer dIX annees ou plus (YANINEK 1989)

II 3 Les acariens phytoselldes

II 3 1 Biologie des phytoseudes

Les phytoselldes sont des Arthropodes appartenant au sous embranchement
des chehcerates a la classe des ArachnIdes a la sous classe des acarl a 1ordre
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des parasItIformes au sous ordre des GamasIda et a la famIlle des Phytoseelldes
(YANINEK et al 1990)

C est grace a leur plus grande mobIhte leur aspect bnllant sous la lumlere
leur couleur allant du blanc au rouge (dependant de la couleur de leur prOIes) ou
de couleur Jaunatre car Ils consomment la chlorophylle et 1 aspect pInforme de
leurs corps que nous les reconnaIssons comme le montre la figure nO)
Les males sont plus petIts que les femelles et dIfficIle a dIstmguer les nymphes
c est a dIre les protonymphes et les deutonymphes sous bmocularre
Les œufs des phytoselldes sont transparents blancs et ovales Chaque femelle
pond en moyenne 40 a 60 œufs a raIson d un ou de deux œufs par Jours sous un
chmat tropIcal chaud 25 c (HAGEN et al 1976 cItes par ZANNOU 1990 et
KAMUGISHA 1997) malS le taux maXImum d OVIposItIOn est mfeneur par
rapport a celUI des TetranychIdes (HAGEN et al 1976)

Comme chez les acarIens verts du manIOC les phytoselldes dIsposent deux
types de reproductIOn la reproductton sexuee ou les œufs fecondes donnent
unIquement les femelles et la reproductton parthenogenetlque arrhenotoque ou
les œufs non fecondes donnent umquement des males (MC MURTRY et al
1970 YANINEK et HERREN 1984 HAGEN et al 1976 cItes par
ZANNOU 1990 et KAMUGISHA 1997)

Les phytoselldes comportent eux aUSSI cmq stades de developpement tout
comme Mononychellus (anaJoa a saVOIr les œufs les larves (troIs paIres de
pattes) les protonymphes les deutonymphes et les adultes (4 paIres de pattes)
Les nymphes se dIstmguent des adultes par leur taIlle plus petIte et leurs pattes
moms longues

Deux stades succeSSIfs sont separes par une penode de qUIescence (etat
torpIde pendant lequel 1acarIen se noumt tres peu et mamfeste encore des
sIgnes exteneurs de vIe) la proto deuto et tehochrysahde (YANINEK et
HERREN 1988 cItes par ZANNOU 1990)

Par comparaIson le cycle de VIe de Mononychellus (anaJoa (12 14Jours)
(YANINEK et al 1989) est plus long que celUI des phytoselldes (8 12Jours)
dans les memes condIttons de temperature et d humIdIte relatIve Ce qUI permet
aux phytoselldes de compenser la dIfference qUI pourraIt etre observee au mveau
de leur taux maXImum d OVIposltIon (HAGEN et al 1976 CItes par ZANNOU
1990)
La FIgure n 4 nous montre les dIfferents stades de developpement des
Phytoselldes
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FIgure nO 3 Schema d un phytosellde (YANINEK et al 1990

spermathèque



31

adultes

de 1œuf à 1adulte - 10 jours
durée de vIe de 1adulte - 29 jours
fécondité - 48 œufs
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FIgure n 4 Cycle bIOlogIque d un phytosellde type a 27°c et 70%d humIdlte
relatIve (YANINEK et al 1990
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II 3 2 Ecologie des Phytoselldes

Du POInt de vue ecologlque les phytoselldes VIvent surtout a la face
InferIeure des Jeunes feUIlles ou des VIeIlles feUIlles (selon les especes) pour se
proteger contre la lumlere du Jour (MURfRY et al 1970 cItes par ZANNOU
1990)

Les phytoselldes VIvent egalement dans les sommItes ou apex pendant la
Journee et sortent la nUIt pour aller reguler la populatIOn des acarIens verts
Leur populatIOn peut etre redUIte par certaInS arthropodes tels que les
StaphylImdes et les CoccInelles lorsqu elle est tres elevee (MURTRY et al
1970)

Les phytoselldes purement carnIvores peuvent etre redUIts par SUIte de la
dispantIOn totale de leurs prOIes A ce mveau les populatIOns de phytoselldes
peuvent egalement decrOItre avec celles de leurs prOIes
Les plUIes torrentIelles ou dIlUViennes pouvant egalement leSSIver ces
phytoselldes (ZANNOU 1990)

II 3 3 Importance des phytoselldes comme ennemis naturels de l'acarien
vert du mamoc

Du POInt de vue nutntIOnnel certaInS phytoselldes se nourrIssent sur les
Tetranychldae en suçant leur flUIde corporel a 1aide de leurs chelIceres« plece
buccale pIqueur et suceur» qu Ils Inserent dans le corps de leurs prOIes
Les phytoselldes peuvent egalement se nourrIr des exsudats sur les feUIlles de
mamoc

A 1exceptIOn de certaInes especes de pytoselldes exotIques (Typhlodromus
occczdentalls) (Nesbltt) ou les larves ne s alImentent pas (HAGEN et al 1976)
tous les stades actIfs de phytoselldes s alImentent sur les œufs et les actIfs de
Tetranychldae (Murtry et al 1970 cItes par ZANNOU 1990) ce qUI sera
Interessant et recommande dans la lutte contre ce ravageur Tetranychldae

Les besoIns en prOIes varIent dune espece a une autre mals en general un
phytosellde peut consommer le quart VOIre la mOItIe de la progemture d un
Tetranychldae (Murtry et al 1970 cItes par ZANNOU 1990 lIT A 1990)
En effet les alIments d ongIne vegetale comme le pollen peuvent Jouer un role
essentIel dans le maIntIen de la populatIOn des acarIens predateurs en 1 absence
des acanens ravageurs

L Importance des phytoselldes ressort claIrement par frequences des
eruptIOns des Tetranychldae dans certaInes cultures (par exemple chez le theler
le cotonnIer etc ) apres 1 applIcatIOn des pestICIdes auxquelles les phytoselldes
sont particulIerement sensIbles (lIT A 1990)

Sur le plan nutntIOnnel certaInS phytoselldes sont purement carnIvores
d autres sont herbIvores ou s alImentent a la fOlS sur les arthropodes et les
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grams de pollen ce qUI permet a ces dernIers d aVOIr un nIveau de populatIOn
stable meme au moment de la rarete des prOIes (MURTRY et al 1970)

D apres ZANNOU (1990) la presence des prOIes alternatIves peut etre un
facteur cntlque pour l aptItude des phytosel1des a lutter contre Mononychellus
tanaJoa

De tout ce qUI precede Il ressort que les phytosel1des qUI seraIent utIlIses
efficacement contre Mononychellus tanaJoa seraIent ceux qUI sont a la fOlS
carmvores et herbIvores ce qUI permettraIt de survIvre au moment de la rarete
de Mononychellus tanaJoa

A tItre d exemple l espece la plus efficace a ce nIveau est Typhlodromalus
arzpo de la famIlle des Phytoselldae
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CHAPITRE III PARTIE EXPERIMENTALE

III 1 DescriptIOn phYSique du site d'experlmentatIon
II 1 1 Introduction

L AcarIen vert du manIOC peut redUlre consIderablement les rendements de
manIOC de 80% Son mfluence sur la productIOn du manIOC en AfrIque s est
accrue avec son expansIOn dans la zone de culture de manIOC du contment au
cours des trOIS demleres decennles

Pour combattre ce ravageur des efforts ont ete deployes dans les domames
de la recherche en matIere de la lutte bIOlogIque

Cette approche reqUlert une connaIssance approfondIe de 1 ecologle amsi que
de la dynamIque salsonnlere de la populatIOn d acarIens dans les dlfferentes
zones ecologlques

II 1 2 ConditIOns ecologlque du site d'experlmentatIon
Cas de la Commune GIHANGA

Les prospectIOns des acarIens verts et des phytoselldes ont ete menees dans la
provmce de Bubanza plus preCIsement dans la Commune de GlHANGA ou des
lachers des phytoselldes aVaient ete effectues au debut de 1 annee 2007
La Commune de GlHANGA se trouve dans une regIOn naturelle qUl s appelle
IMBo-CENTRE
La Commune de GIHANGA forme un trIangle entre le Nmga la RN5 (Route
NatIOnale Numero cmq) et les pIedmonts Elle occupe une superfiCIe de 6610
hectares Le nord de la Commune est reservee aux paturages et le sud aux
paysannats cotonnIers

La nVlere KaJeke qUl la traverse y causaIt autrefOIs des mondatIOns Ce
probleme est actuellement resolu SUlte aux travaux de rectIficatIOn du ht de cette
rIVIere C est au nIveau de cette regIOn que se SItue le Centre admmistratIf de
GlHANGA avec une ecole technIque un trIbunal un hopItal une eghse etc
(KIBIRITI 1981)

Cette regIOn se trouve a une altItude de 830 m (TESSENS 1993)
Selon TESSENS sur le plan pedologlque la Commune de GlHANGA connaIt
un sol permeable bIen drame et de preference sur les collmes

Le sol de cette regIOn est compose dans son ensemble par des sedIments et
d allUVIOns fertIles flUVIales et lacustres Cette regIOn connaIt egalement un sol
argIleux moyennement sablonneux et le pH du sol est fortement baSIque (pH
vanant de 8 a 12)
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a) Les precipitatIOns

Nous referant a la pluvlOmetne normale de la reglOn nous remarquons que
GIHANGA n a pas de precipItatlOns abondantes
En effet sur toute 1 annee seuls deux mOlS ÛanVIer 104 8 et avnl 115 4)
connaIssent normalement des precIpltatlOns mensuelles moyennes legerement
supeneures a 100mm (annexe VI)
CecI etant toute secheresse petIte SOIt elle est durement ressentIe sur le plan
agncole du fait que la reserve d eau contenue dans le sol est presque
mexistante Les precipItatlOns vanent entre 800 et 1000mm/an (BOCCAS
1987 TESSENS 1989)

b) Les temperatures

La reglOn de 1 IMBO est comptee parmI les pomts les plus chauds du pays
avec une temperature annuelle moyenne de 240°C pour 1 IMBO-Centre

Cette moyenne annuelle elevee est proche des temperatures moyennes sur les
12 mOlS En effet les vanatlOns moyennes de temperatures sont faIbles car elles
n OSCIllent que entre 231°C et 248°C CeCI sIgmfie qu en terme moyen la
chaleur est etalee sur toute 1 annee

La temperature moyenne est de 23Oc Avec un ensoleIllement exceSSIf et une
forte chaleur sur toute 1 annee la Commune GIHANGA offre a ses agnculteurs
des condltlOns de travaIl pembles (TESSENS 1989)

C) InsolatIOn

Elle est un phenomene tres Important pour une reglOn comme 1 IMBO
Centre en general et la Commune de GlHANGA en partIculIer ou les
preClpltatlOns ne sont pas abondantes

En effet 1 msolatlOn est a la base du phenomene d evaporatlOn Ce
phenomene presente effectIvement un danger agncole Important car 11 detruit en
quelque sorte la maigre reserve d eau gardee dans la terre par mfiltratlOn
L IMBO Centre se trouve parmI les reglOns les plus ensoleIllees du pays
(TESSENS 1989)

Selon le meme auteur cette forte msolatlOn a des effets nefastes dIrects sur la
culture du mamoc

En effet 1 agronome communal nous a affirme que dans la Commune
GIHANGA 1 etat d msolatlOn faIt que la culture de mamoc sur certams types
de sol perde ses femlles avec comme consequence le dessechement de la plante
toute entIere
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III 2 Materiel et methodes

III 2 1 Champ d experlmentatIon

Comme deJa plus haut le champ d experImentatlOn est sItue dans la
commune de GlHANGA Il S agIt d un ensemble de SIX parcelles dune
superficIe de deux hectares
1 Chaque parcelle de mamoc composee dune associatlOn varIetale est
consIderee comme un champ Les acarIens observes sur ce champ constItuent
amSI la populatlOn

2 Dans chaque de SIX parcelles une trentame des plants a ete chOISIe de façon
aleatOIre

III 2 Il Materiel

Au cours de ce travail le materIel de laboratOIre SUIvant a ete utlhse
Loupe de serre tete ou loupe frontale elle a ete utIhse pour 1 observatIon et la

visuahsatlOn des acarIens verts des phytoselldes et des degats fohaIres observes
sur la feUIlle du mamoc

L Alcool ethyhque (ethanol) dIlue a 70% CH3 CH20H Il a ete utIhse pour
conserver les speCImens des phytoselldes pour une analyse ulterIeure au
laboratOIre (YANINEK et al 1990)

Les Tubes et les flacons Ils ont servI a conserver 1 alcool ethyhque et les
apex

La bOIte de petne dans laquelle ont ete depose les apex pUIS decouper en
morceau avant leur observatIOn

Les pInces elles ont servI a decouper les apex en morceau

Les pmceaux Ils ont servI a prelever les phytoselldes qUI se trouvaIent dans
les apex

Loupe bmoculaIre elle a servI a VIsualIser les phytoselldes qUI se trouvaIent
dans les apex au laboratOIre (YANINEK et al 1990)
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111212 Methodes d'echantIllonnage

En vue d evaluer 1 Impact des predateurs sur les populatlOns d acanen vert
des observatlOns sur 30 plants dans les champs de lachers ont porte sur les
degats follaIres (echelle de 1 a 5) et le nombre d acarIens par feUllle Les
observatlOns ont ete egalement faItes au mveau de 1apex Elles ont debute au
mOlS de Mal 2007et se sont termmees au mOlS de mars 2008

Le protocole de recensement des populatlOns d acarIens verts a ete pour une
evaluatlon generale en champ est le SUlvant

1 L abondance des acarIens a ete determmee en exammant la 1è feUllle la
plus developpee au mveau de 1 apex de chaque plant recense SI la plante
possede plusIeurs pomtes apIcales celle onentee vers le Nord est chmsie
La premlere feUllle plemement developpee se dlfferencle des feUllles de la
pousse par sa couleur plus foncee et des feUllles plus agees par son petlOle
rattache a la tlge en angle plus aigu «90 ) (YANINEK et al 1990)

2 L ampleur des degats sur feUllle sera notee selon 1 echelle de cotatlOn
vanant de 1 a 5 (YANINEK et al 1990)

1 Aucune leslOn
2 Presence de taches chlorotlques (Jaunatres) mfeneures ou egaIes a 5% de la
surface follalre totale
3 Chlorose plus grave entre 5 et 50% de la surface follaIre sont attemts
parfOls on observe un rabougnssement de la feUllle
4 Chlorose tres severe plus de 50% de la surface follaIre sont attemts la feUllle
est Jaunatre cela etant du a la perte de la chlorophylle les feUllles sont
rabougnes
5 FeUllle morte ou defollatlOn

1°) Sur le terram

Les echantl1lons preleves en champ ont ete exammes a 1 aIde d une loupe de
serre tete avant que les feUllles ne se dessechent
Les speCImens qUl ne peuvent etre evalues ont ete places ImmedIatement dans
des tubes contenant 1 alcool ethyllque (ethanol) dIlue a 70% pour etre soumIS a
des analyses de laboratOlre
Pour notre cas les feUllles etaIent observees a 1 aIde d une loupe frontale et nous
procedlOns au comptage des acanens verts
Tous les echantillons devraient porter les mdlcatlOns mentlOnnees presentees a
1 annexe III
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Les mformatIOns sont sOIgneusement mscntes sur une fiche d observatIOn a
1 aIde d un crayon (vOIr annexe II)
Apres aVOIr compte les acarIens sur feUIlles les degats folIaIres sont evalues
selon 1 echelle de cotatIOn decnte par YANINEK et al (1990)

A 1 aIde d une loupe frontale on note la presence ou 1 absence des
phytoselldes qUI se troUVaIent dans les apex sur une grande echelle

Notons que les apex etaIent dIrectement conserves dans une solutIOn d alcool
ethylIque a 70% apres leur prelevement sur le plant

2°) Analyse au laboratOIre

ArrIve au laboratOIre Il a ete procede au comptage des populatIOns de
phytoselldes qUI se trouvaIent dans les apex
L apex qUI se trouvaIt dans les tubes etaIt verse avec de 1alcool dans une bOIte
de petne et cet apex etaIt decoupe en morceau a 1 aIde des pmces et c est sous
bmoculaIre qu Il etaIt procede au comptage des phytoselldes

SIgnalons que le comptage des phytoselldes se faIsaIt SUIvant le protocole
decnt par YANINEK et al (1990)
L IdentIficatIOn des speCImens a ete faIte en utIlIsant le manuel de 1 acanen vert
du manIOC (Mononychellus tanaJoa) en AfrIque (YANINEK et al 1990)

III 2 1 3 TraItement des donnees

Les donnees brutes contenues dans les fiches d observatIOn (Annexe III) ont
ete encodees dans 1Excel

Les dIfferentes moyennes de calculees sont notamment la moyenne calculee
sur 30 plants des acanens verts la moyenne calculee sur 30 plants des degats
folIaIres et la moyenne calculee sur 30 plants des phytoselldes

D une part on a etablI une figure - synthese qUI met en relatIOn les
populatIOns de 1acanen vert et de leurs degats folIaIres pour montrer 1evolutIOn
des populatIOns de 1 acanen vert (Mononychellus tanaJoa) et de leurs degats
folIaIres en fonctIOn des mOlS

Les moyennes en acarIens verts et en degats folIaIres ont ete portees en
ordonnees et les mOlS en abSCIsses

D autre part on a etablI une figure synthese qUI met en relatIOn les
populatIOn de 1acarIen vert (Mononychellus tanaJoa) au nIveau de la premlere
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feUIlle la plus developpee (au nIveau de 1apex) et des phytoselldes
(Typhlodromalus arzpo) au nIveau de 1apex en fonctlOn des mOlS

Les moyennes en acanens verts et en phytoselldes ont ete portees en
ordonnees et les mOlS en abSCIsses
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1113 Resultats et discussIOns

III 3 1 Evolution temporaire des populatIOns de l'acarien vert et des
degats foliaires

La figure n 5 presente une evolutlOn entre le nombre moyen de 1 acanen vert
et celuI des degats follaIres

6
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CI)
c
c

~
3

::!:

2

1

MOIS

Q Nombres d acarrens verts(Mononychelius tanaJoa)1. La severrte(degats foliaIres)

FIgure n 5 EvolutIOn des populatIOns de 1acanen vert (Mononychellus tanaJoa)
et de leurs degats sur feUIlles de manIOC de la varIete douce MM96/0287 pour
une perIode allant de maI (2007) a mars (2008)
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Au mOlS de Mai plus le nombre d acarIens verts dImInUe plus les degats
fohaIres dImInUent comparatIvement au mOlS de JUIn selon la fiche
d observatIon La dImInutIOn progressIve des plUIes au mOlS de Mai IndUIt ou
provoque une pullulatIOn des ravageurs et par consequent les degats fohaIres
vont s IntensIfier

Au mOlS de JUIn plus le nombre d acarIens vert augmente plus les degats
fohaires augmentent Ces ravageurs commencent a augmenter au mOlS de JUIn
par le fait que pendant cette perIode les acarIens ravageurs vont remonter en
nombre a cause de la dImInutIOn de plUIe

Remarquons que le mOlS de JUIn correspond a la Saison seche une perIode
durant laquelle les populatIOns de 1acarIen vert sont plus abondantes en Saison
seche qu en saIson de plUIes Par contre pendant la saIson des plUIes les
populatIOns d acarIens verts ou acarIens ravageurs commencent a dImInUer a
cause des fortes plUIes et reguheres qUI ont provoque leur lessIvage En mai les
plUIes dImInUent et par consequent les acarIens ravageurs vont remonter
IntensIvement en nombre au mOlS de JUIn (le nombre d acarIen vert moyen par
feUIlle = 2 7)

Nous remarquons que les acarIens verts se multIphent tres rapIdement en
saIson seche La perIode de secheresse est donc une perIode favorable au
developpement des acarIens phIllophages
Remarquons que le mOlS de JUIllet correspond a la grande saIson seche perIode
durant laquelle les populatIOns de 1acarIen vert vont remonter IntensIVement en
nombre tres eleve comparatIvement au mOlS de JUIn (Nombre d IndIVIdus
moyen par feUIlle = 5 4)
Paradoxalement parlant le mOlS d aout correspond a la grande saIson seche par
contre les populatIOns d acarIens verts commencent a dImInUer a cause des
plUIes qUI ont provoque leur lessIvage

Au mOlS d aout plus le nombre d acarIens verts dImInUe plus les degats
fohaires dImInUent (nombre d IndIVIdus moyen par feUIlle = 033 et 0 13)

Au mOlS de septembre une perIode durant laquelle Il y a debut de reprIse de
plUle le nombre d acarIens verts a dImInUe progressIvement et par consequent
les degats folIaIres dImInUent comparatIvement au mOlS d aout (nombre
d IndIVIdus moyen par feUIlle =0033)
Remarquons que le mOlS de septembre correspond a la saIson des plUIes une
perIode durant laquelle les populatIOns de 1acarIen vert ont dImInUe a cause des
fortes plUIes Intenses et reguheres qUI ont provoque leur lessIvage
SIgnalons egalement que ce meme phenomene s observe au mOlS d octobre
(nombre d IndIVIdus moyen par femlle =0033)



42

Au mOlS de septembre et octobre plus le nombre d acarIens verts dimmue
plus les degats fohaIres dimmuent egalement a cause de l augmentatIOn des
plUIes

Au mOlS de JanVIer une perIode correspondant a la petIte saIson seche les
acarIens verts vont remonter en nombre a cause de la dimmutIOn de plUIe
En JanvIer plus le nombre d acarIens verts augmente plus les degats fohaires
augmentent comparatIvement au mOlS de fevrIer (nombre d mdIvidus moyen par
feUIlle =1)

Au mOlS de fevner les plUIes augmentent progressIvement et par
consequent les acarIens ravageurs dimmuent en nombre et les degats fohaires
dimmuent egalement (nombre d mdIvidus moyen par feUIlle =036)

Au mOlS de mars Il y a une augmentatIOn remarquable des plUIes et par
consequent le nombre d acarIens verts dimmue progressIvement
comparatIvement au mOlS de fevrIer

Le mOlS de mars correspond a la grande Saison pluvIeuse penode durant
laquelle les populatIOns de l acarIen vert dimmuent de façon progressIve et
remarquable et par consequent les degats fohaIres dimmuent egalement
comparatIvement au mOlS de fevrIer

En mars plus le nombre d acanens verts dimmue plus les degats fohaires
dimmuent (nombre d mdIvidus moyen par feUIlle = 0 1)

Nous remarquons que les acarIens verts se multIphent tres lentement en
saIson pluvieuse
La penode pluvIeuse est donc une perIode defavorable au developpement des
acarIens phIllophages

DIscussions

Des travaux sImIlaIres realises par KAMUGISHA (1997) ont prouve que
l evolutIOn des populatIOns de l acanen vert varIe selon les facteurs chmatIques

Nos resultats sont conformes a ceux obtenus par cet auteur
En effet nous observons une densite elevee de la populatIOn d acarIens

verts pendant la Saison seche et une faible denslte de la populatIOn d acarIens
verts pendant la saIson pluvIeuse sous l effet des lessIvages repetes (ZANNOU
1990 NDAYIRAGIJE 1992)
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III 3 2 EvolutIOn temporaire des populations de l'acarien vert et des
phytoselldes

La figure nO 6 presente une evolutIOn entre le nombre moyen d acarIens
verts et celUI des phytoselldes

MOIS

1 g Nombre dacanens verts(Mononychellus tanaJoa) • Nombre de phytosendes (Typhlodromalus anpo)
-- ~-

FIgure n 6 EvolutIOn des populatIOns de 1acanen vert (Mononychellus tanaJoa)
au mveau de la premlere feUIlle la plus developpee (au mveau de 1apex) et des
phytoselldes (Typhlodromalus arzpo) au mveau de 1apex pour une penode allant
de mal (2007) a mars (2008)
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Au mOlS de mai les populatIOns de phytoselldes ont pu reguler
efficacement les populatIOns d acanens verts parce qu Ils sont tres nombreux et
Ils ont regule efficacement les acanens ravageurs et par consequent 11 y a baisse
ou chute de ces acarIens verts ravageurs

Au mOlS de Jum la densIte des acarIens verts monte progressIvement en
nombre les populatIOns des phytosendes smvent le meme mouvement car le
mOlS de Jum correspond a la Saison seche penode durant laquelle 11 y a
dimmutIon progressIve des plmes
Ce qm est logIquement comprehensIble car les acarIens verts etant des prOIes
des phytoselldes ces dernIers vont augmenter eux aUSSI en nombre pmsqu 11 y a
suffisamment de prOIes et cela s observe au mOlS de Jmllet

Au mOlS de Jmllet penode correspondant a la grande Saison seche les
acarIens ravageurs vont remonter mtenslvement en nombre tres eleve par rapport
au mOlS de Jum et les populatIons de phytoselldes smvent le meme mouvement
comme dans le cas precedent du mOlS de Jum
Plus le nombre d acanens verts augmente suffisamment plus le nombre de
phytosendes augmente abondamment

Au mOlS d aout la densIte des populatIOns d acanens verts dlmmue les
populations des phytoselldes dlmmuent egalement
Ce qm est logIquement raIsonnable car les acarIens verts etant des prOIes des
phytoselldes ces dernIers dlmmuent eux aUSSI pmsqu 11 y a la rarete ou peu de
prOIes Cela etant du aux plmes qm ont lessIve la populatIOn de 1acarIen vert et
celle des phytoselldes comparatIvement au mOlS de Jmllet et a l absence des
substrats rencontres chez les Jeunes femlles qm ont SUbI la chute pendant la
Saison seche

Au mOlS de septembre 11 y a une dlmmutlon progressIve des acarIens
verts et de la populatIOn de phytoselldes smte aux lessIvages repetes des plmes
mtenses correspondant au debut de la repnse des plmes de ce mOlS de
septembre
Ce meme Phenomene s observe egalement au mOlS d octobre penode durant
laquelle les plmes mtenses fortes et reguheres ont lessIve les populatIOns
d acarIens verts et celles des phytoselldes

Au mOlS de JanVier penode correspondant a la petIte Saison seche nous
remarquons que la densIte des acanens verts monte et les populatIOns des
phytoselldes smvent le meme mouvement
ComparatIvement au mOlS de JanVIer nous remarquons que le nombre
d acanens verts et des phytoselldes dlmmuent progreSSIvement aux mOls de
fevner et mars a cause des plmes mtenses qm ont provoque leur lessIvage
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Remarquons que la perIode plUVIeuse est donc une perIode defavorable a la
pullulatIOn des acarIens phIllophages

En conclusIOn nous pouvons confirmer que les phytoselldes ont pu
reguler efficacement les populatIOns d acarIens verts pendant la saIson seche
perIode favorable a la multIphcatIOn des acarIens phIllophages
Les phytoselldes seront donc recommandes pour une methode de lutte
bIOlogIque efficace contre les acanens ravageurs du mamoc

Nous remarquons que pour lutter contre les acarIens verts la lutte
bIOlogIque est la mIeux IndIquee et la plus preferee
En analysant les resultats en effet nous remarquons que la populatIOn
d acanens verts dImInUe quand la populatIOn d acarIens phytoselldes augmente
(predateurs) et durant la saIson plUVIeuse (septembre octobre) Il y a une
dImInutIOn remarquable de la populatIOn d acarIens verts a cause des plUIes
fortes reguheres et Intenses qUI ont leSSIve la populatIOn d acarIens verts

Durant la grande saIson seche ÛUIllet) et la saIson seche ÛUIn) Il y a une
augmentatIOn remarquable de la populatIOn d acanens verts penode favorable a
la pullulatIOn d acarIens phIllophages
La populatIOn d acanens verts augmente au mOlS de JUIn et IntenSIvement au
mOlS de JUIllet SUIte a la dImInutIon des plUIes au mOlS de JUIn et a 1arret de
plUIe au mOlS de JUIllet et dImInUe au mOlS de septembre et octobre par rapport
au mOlS de JUIn et JUIllet avec 1 appantIOn des phytoselldes (Typhlodromalus
arzpo)

DISCUSSions

Des travaux SImIlaIres reahses par KAMUGISHA (1997) ont revele
que quand la denslte des acarIens verts monte les populatIons des phytoselldes
SUIvent le meme mouvement Ce qUI est logIque car les acarIens verts etant des
prOIes des phytoselldes ces dernIers vont augmenter eux aUSSI pUISqU Il y a
suffisamment des prOIes et cela s observe souvent pendant la Saison seche

AInSI le phenomene Inverse s observe quand les acanens ravageurs
dllmnuent a cause des plUIes et de manque de substrats chez les Jeunes feUIlles
et par consequent les phytoselldes dlmmuent eux aUSSI par manque de prOIes

En effet avec 1mtroductIOn des phytoselldes (Typhlodromalus arzpo)
nous pouvons confirmer que ceux Cl ont pu reguler efficacement les populatIOns
d acarIens \ erts pendant la saIson seche quand les phytoselldes sont tres
nombreux et Ils dIsposent d une grande speCIfiCIte a leurs prOIes (acarIens
verts)
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CHAPITRE IV CONCLUSION GENERALE ET
RECOMMANDATIONS

IV 1 ConclusIOn generale

L acanose du manlOC dont 1 agent causal est Mononychellus tanaJoa par
1etendue des surfaces qu elle affecte et par 1 Importance des pertes qu elle
mdmt est chaque annee 1 un des facteurs essentIels hmItant la productlOn du
mamoc

Depms son appantlOn en Afnque en 1971 et en partlCuher au BurundI en
1974 cet acanen vert (Mononychellus tanaJoa) est responsable des chutes de
rendement elevees a la culture du mamoc au BurundI allant de 30 a 800/0

Le mamoc plante amylacee tres cultIve en AfrIque tropIcale tant pour la
consommatlOn de ses racmes tubereuses que ses Jeunes pousses et femlles
Pour cette raison le mamoc entre pour une large part dans 1 ahmentatlOn
quotIdIenne d une grande partIe de la populatlOn en VOle de developpement
Il constItue egalement pour cette populatlOn une secunte ahmentaIre car Il est
recolte au fur et a mesure que les besoms se font sentIr Il reste amSI dlspomble
toute 1annee car 11 est a la fOlS une plante annuelle et bIsannuelle

Bien que cette culture presente une grande faculte d adaptatlOn les degats
causes par plusIeurs ravageurs constItuent une contramte qUI hmIte sa
productlOn ParmI ceux Cl 1acanen vert (Mononychellus tanaJoa) (BaNDAR
1938) ongmalre de 1Amenque latme s est propage dans toute la zone afncame
productnce de mamoc

Cette culture maIgre son Importance capItale dans 1ahmentatlOn
burundalse a ete longtemps neghgee dans la recherche SCIentIfique Amsi des
efforts dOlvent etre consentIs pour lUI donner une place qu elle mente
Vu son Importance les chercheurs mettent plus d efforts pour sauver cette
plante actuellement menacee par 1acanose du mamoc au BurundI

Ce travaIl a pour but de tester 1efficacIte de la lutte blOlogique contre
1acarIen vert du mamoc (Mononychellus tanaJoa) par 1mtroductlOn d acanens
phytoselldes reslstante a 1 acanose
Les resultats obtenus montrent bIen qu avec 1 mtroductlOn des acanens
phytoselldes 11 y a eu dimmutIon remarquable du ravageur

Au mOlS de septembre et octobre {debut de la repnse des plUIes) nous
avons remarque que la densüe d acanens verts etait faible par rapport aux autres
mOlS Cela etant du aux plUIes mtenses fortes et reguheres de ces mOlS
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Au mOlS de JUIn nous avons observe une pullulatlOn des ravageurs car
en ce moment les plmes commencent a dImInUer et le phenomene de lessIvage
tend a s arreter

Pendant ce meme mOlS les acanens ravageurs augmentent en nombre
avec 1apparltlOn des predateurs Le meme phenomene s observe au mOlS de
jmllet La denslte de populatlOn des acanens verts etaIt elevee pendant la Saison
seche et tres faible pendant la Saison pluvIeuse sous 1 effet des lessIvages
repetes

De tout ce qm precede Il seraIt preferable d Installer les plantatlOns de
manlOC au debut de la grande saIson pluVIeuse pour evlter une InfestatlOn
precoce et une densIte elevee de Mononychellus tanaJoa pendant la saIson seche
La lutte contre 1acanen vert du mamoc par IntroductIOn des phytoselldes s est
averee possIble et s est revelee efficace

A pnon des methodes de lutte adequates etant deja engagees contre ces
ravageurs seule la lutte contre Mononychellus tanaJoa a faIt objet de notre
etude PlusIeurs methodes de lutte contre ce ravageur telles que la lutte
chImIque culturale et varletale ont ete testees MalS ces methodes s etaient
revelees Impmssantes et Insuffisantes ou Inefficaces

AInSI dans le SOUCI de mettre a la disposltlOn des agnculteurs une
methode de lutte efficace permanente et economlque contre ce ravageur
1 InstItut de SCIences agronomIques du BurundI (ISABU) a ImtIe un programme
de lutte blOlogique dont le candIdat potentIel de cette lutte est Typhlodromalus
arzpo

En effet cette lutte blOlogique est non polluante pour les autres especes
anImales et vegetales C est une lutte economlque durable et permanente
Par contre la lutte chImIque contre Mononychellus tanaJoa s est revelee
Inefficace car elle est polluante c est a dIre qu elle cree une pollutlOn de
1enVIronnement a saVOIr celle de 1ecosysteme de 1agrosysteme
Cela etant deja demontre sur le contInent afncaIn (A G CD CT A 1987)

IV 2 Recommandations

Notre travaIl a permIs de proposer deux alternatIves de lutte efficaces a
saVOIr la lutte blOlogique et la reslstance varletale d une part et la lutte Integree
d autre part Nous ne pouvons pas pretendre aVOIr epUIse tout le sUjet Nous
pensons que les recherches a ce sUjet vont contInuer et devraient se faIre selon
les onentatlOns SUIvantes
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Les chercheurs devraIent mettre en place un systeme de lutte efficace
contre Mononychellus tanaJoa dans le cadre de la lutte bIOlogIque contre ce
ravageur en precomsant egalement une lutte mtegree comportant la reslstance
vanetaIe les meIlleures dates de plantatIOns et le systeme cultural efficaces
Pour attemdre cet objectIf Il faut

Que les lachers (phytoselldes) SOIent faIts au debut ou pendant la saIson seche et
au debut de la saIson pluvIeuse au moment ou les champs sont mfestes

Que 1ISABU pourSUIve les lachers de Typhylodromalus arzpo a cause de sa
faculte a mIeux s adapter a notre agrosysteme et a notre ecosysteme au BurundI

Que l mstallatIOn des champs du mamoc SOIt faIte au debut de la grande Saison
pluvIeuse pour evIter une mfestatIOn precoce et une densIte elevee de
Mononychellus tanaJoa pendant la Saison seche

Que la multIplIcatIOn des ennemIS naturels (Typhylodromalus arzpo) de
1 acarIen vert soIt permanente et mtenslfier les lachers (Typhylodromalus arzpo)
dans toutes les regIOns productnces du mamoc au BURUNDI

Pour mieUX maItnser la lutte bIOlogIque contre Mononychellus tanaJoa nous
conseIllons que des etudes SOIent menees sur

L etude des facteurs entramant la dIspersIOn des phytoselldes mtrodUIts pour que
plus tard 1etabhssement de ces predateurs SOIent efficaces

EtudIer 1mfluence des pratIques culturales sur 1ensemble des phytoselldes ­
acarIens verts
EtudIer 1 mteractIOn entre le mamoc acanen vert phytoselldes mtrodUIt pour
mIeux cerner 1adaptatIOn de ces predateurs et celle du ravageur

Les chercheurs devraIent pnvilegler la lutte culturale compte tenu des moyens
finanCIers et technIques accessIbles aux agnculteurs dans notre pays

Que l ISABU pUIsse former au prealable les chercheurs les vulgansateurs et les
agnculteurs pour qu Ils pUIssent reahser un programme de lutte bIOlogIque
efficace contre ce ravageur du manIOC dont 1agent responsable de 1acarIOse
est 1acarIen vert du manIOC (Mononychellus tana;oa)
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Que 1ISABU pUIsse chercher et IdentIfier les agents de lutte bIOlogIque (les
predateurs efficaces) qUI vont reguler efficacement les autres ravageurs du
maruoc notamment Bemzsza tabacz Zonocerus verzegatus Ferrzsza vzrgata
Phenacoccus madezrenszs qUI contmuent a ravager la culture du mamoc au
BURUNDI

Que le Gouvernement burundms pUIsse appuyer financlerement 1 ISABU afin
que ce dernIer pUIsse reahser un programme de lutte bIOlogIque efficace

Que les orgamsmes mternatIOnaux a saVOIr les baIlleurs de fonds du programme
de lutte bIOlogIque de 1 II T A qUI comprend le Fonds InternatIOnal pour le
Developpement Agncole (FIDA) 1 office allemand pour la cooperatIOn
techruque (GTZ) IOrgamsatIOn des NatIOns Umes pour 1AlImentatIOn et
1Agnculture (FAO) le Programme des NatIOns Umes pour le
Developpement (PNUD) pUIsse contmuer a contnbuer financlerement 1ISABU
dans le but de Juguler defimtIvement 1 acanose du manIOC au BURUNDI
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ANNEXEI

Tableau 1 DIfferences morphologIques entre acanens et Insectes

Caracteres Acanens Insectes
Tagmes (dIvIsion du Gnathosome + IdlOsome Tete thorax et abdomen
corps)
Nombre de pattes Larves trOIS paIres Toujours 3 paIres

Stades post larvaIre 4
parres

SegmentatIon de la patte Coxa trochanter femur Coxa trochanter
1 genou tIbIa et tarse femur tIbm tarse

Yeux Ocelles Yeux composes ocelles
Antennes Absentes Presentes
Alles Absentes Presentes

Source ISABU



ANNEXE II

Tableau 2 FIche d observatIOn

IPROVINCE

COMMUNE

CHERCHEUR

Date et heure

TAILI E DU CHAMP

CGM

PAYS

ASSOCIATION VARIETE

VARIETE

VAR ECHANT

AGE DU CHAMP (mOls)
Acanose T anpo

PlantN

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Nombre d acarIens La sevente
verts

Nombre de phytoselldes



ANNEXE III

Tableau 3 Donnees observees ou brutes le 28/mm/2007
PROVINCE BUBANZA

COMMUNE GIHANGA

CHERCHEUR NDiKUMANA
Damel
DATE ET HEURE 28/5/2007 a
12h
TAILLE DU CHAMP 2 ha

PAYS BURUNDI

ASSOCIATION VARIETE OUI

VARIETE MM 96/0287

VAR ECHANT

AGE DU CHAMP (mOIs) 3 MOIS

CGM Acanose T anpo

PlantN

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Nombre d acariens La severltl.
verts
o 2
o 2
1 1
o 1
o 1
o 1
o 1
o 2
o 2
o 1
o 1
o 2
o 1
3 2
o 2
o 2
o 7

o 1
o 1
o 1
o 2
o 1
o 2
o 1
o 2
o 2
o 1
o 1
o 1
o 2

Nombre de
phytosélldes

13

10

12

10

8

18

20

15

12

17

Moyenne = 4 Moyenne = 1 46 Moyenne = 13 5

= 013 30



Tableau 4 Donnees observees ou brutes le 26 JUIn 2007

COMMUNE- GIlIANGA AS~OCIATIONVARIETE
OUI

CHERCHEUR NDIKUMANA D 1 VARIETE MM 96/0287
Douce

DATE ET HEURE le 2616/2007 a Il h VAR ECHANT
TAILLE DU CHAMP 2 ha AGE DU CHAMP (mOIs) 4

mOIs

CGM Acanose T anpo

PlantN Nombre d acanens verts La sévénté Nombre de
phytosélldés

1 0 1
2 0 2

8 2 26
4 2 2
5 2 2
6 0 2 14
7 0 1
8 2 ?

9 0 [ 12
10 0 2
Il 20 3
12 14 2 35
13 1 2
14 1 2
15 0 2 35
16 1 1
17 4 2
18 0 2 18
19 2 2
20 2 1
21 2 2 26
22 8 2
23 5 2
24 0 1 10
25 0 1
26 2 1
27 0 1 14
28 0 2
29 5 2
30 0 1 25

Moyenne = 27 Moyenne = 1 7 Moyenne = 21 5



Tableau 5 Donnees observees ou brutes le 311JUllletl2007

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI

COMMUNE GIHANGA ASSOCIATION VARIETE OUI

CHERCHEUR NDiKUMANA Damel VARIETE MM 96/0287
DATE ET HEURE Le3117/2007àll h VAR ECHANT

TAILLE DU CHAMP 2 ha AGE DU CHAMP (mOIs) 5 mOIS

CCtM Acanose Tanpo
PlantN Nombre d acanens La sevente Nombre de

verts phytoselldes
1 0 2
2 4 2
3 6 2 78
4 6 2
5 4 2
6 15 2 66
7 6 2
8 20 3
9 4 2 49
10 2 1
Il 3 2
12 17 2 57
13 0 1
14 8 2
15 4 2 64
16 4 2
17 0 1
18 3 2 112
19 0 1
20 10 2
21 15 2 36
22 1 1
23 7 2
24 2 1 7
25 8 2
26 5 2
27 6 2 45
28 2 1
29 0 1
30 0 1 15

Moyenne = 54 Moyenne= 1 73 Moyenne = 52 9



Tableau 6 Donnees observees ou brutes le 17/aout/2007

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI
COMMUNE GIHANGA ASSOCIATION VARIETE

OUI
CHERCHEUR VARrETE MM 96/0287
NDIKUMANA DanIel
DATE ET HEURE Le VAR ECHANT
17/8/2007 a Ilh 30
TAILLE DU CHAMP 2ha AGE DU CHAMP (mOls) 6

mOlS
CGM Acanose Tanpo

PlantN Nombre d acarIens La sevente Nombre de
verts phytoselldes

1 0 1 9
2 1 2 12
3 0 1 33
4 0 1 10
5 0 1 21
6 0 1 17
7 2 1 22
8 0 1 6
9 1 1 16
10 2 1 17
Il 0 1 12
12 0 1 13
13 0 1 20
14 0 1 19
15 0 1 11
16 0 1 23
17 0 1 13
18 0 1 14
19 0 1 21
20 0 1 15
21 0 1 34
22 0 1 28
23 0 1 18
24 0 1 27
25 1 1 24
26 0 1 44
27 0 1 20
28 0 1 23
29 1 2 19
30 2 2 15

MOYENNE =033 Moyenne =1 1 Moyenne = 19 2



Tableau 7 Donnees observees ou brutes le 24/aout/2ÜÜ7

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI

ASSOCIATION VARIETE OUI
COMMUNE GIHANGA VARIETE MM 96/0287 Douce
CHERCHEUR VAR ECHANT
NDIKUMANA Daruel
DATE ET HEURE Le
24/8/2007 a Il h AGE DU CHAMP (mOls) 7 mOlS
TAILLE DU CHAMP 2 ha

CGM Acanose Tanpo

PlantN Nombre d acarIens La sevente Nombre de phytosel1des
verts

1 0 1 39
2 0 1 42
3 0 1 21
4 0 1 39
5 0 2 31
6 0 1 40
7 0 1 36
8 2 1 71
9 0 1 41
10 0 1 44
11 0 ] 18
12 0 1 43
13 0 2 45
14 0 1 34
15 0 1 46
16 0 1 31
17 0 1 43
18 0 1 55
19 0 1 52
20 1 1 38
21 0 1 52
22 1 ] 48
23 0 2 65
24 0 1 46
25 0 1 64
26 0 1 68
27 0 2 43
28 0 1 62
29 0 1 112
30 0 1 132

Moyenne = 0 13 Moyenne= Moyenne = 1501 = 50 03
113 30



Tableau 8 Donnees observees ou brutes Le 03/septembre/2007

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI

COMMUNE GIHANGA ASSOCIATIaN VARrETE OUI

CHERCHFUR VARrETE MM 96/0287 Douce
NDIKUMANA Damel

VAR ECHANT
DATE ET HEURE Le
3/9/2007 aIl h

TAILLE DU CHAMP 2ha AGE DU CHAMP (mOls) 8mOls

CGM Acanose Tanpo

Plant N Nombre d acanens verts La sevente Nombre de phytoselldes
1 0 1 3
2 0 2 5
3 0 1 7
4 0 1 4
5 0 1 25
6 0 1 4
7 0 1 30
8 0 1 16
9 0 1 20
10 0 1 21
11 0 1 52
12 0 1 22
13 0 1 29
14 0 1 38
15 0 1 39
16 0 1 32
17 0 1 44
18 0 1 23
19 0 1 29
20 0 1 17
21 0 1 14
22 0 1 13
23 0 1 14
24 0 1 59
25 0 1 47
26 0 1 46
27 1 2 6
28 0 1 3
29 0 1 13
30 0 1 0

Moyenne = 1= 0 033 Moyenne =32 Moyenne = 675 = 22 5
30 = 1 06 30 30



Tableau 9 Donnees observees ou brutes Le 13/octobre 12007

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI

COMMUNE GIHANGA ASSOCIATION
VARIETE OUI

CHERCHEUR NDIKUMANA Damel
1 VARIETE

MM96/0287 Douce
VAR ECHANT

DATE ET HEURE Le 13/10/2007 a 10h

TAILLE DU CHAMP 2 ha AGE DU CHAMP
(mOIs) 9 mOIs

CGM Acanose T Anpo
Nbre d acanens Lasevente Nbre de phytoseudes

PlanN verts

1 0 1 0

2 0 1 0

3 0 1 0

4 0 1 0

5 0 1 0

6 0 1 0

7 0 1 8

8 0 1 3

10 0 1 2

11 0 1 4

12 0 1 Il
13 0 1 5

14 1 2 8

15 0 1 23

16 0 1 7

17 0 1 4

18 0 1 4

19 0 1 0

20 0 1 0

21 0 1 4

22 0 1 1

23 0 1 11

24 0 1 40

25 0 1 0

26 0 1 6

27 0 1 10

28 0 1 15

29 0 1 10

30 0 1 15

Moyenne =1= Moyenne = Moyenne 155 = 55
0033 JL= 1 033 30

30 30



Tableau 10 Donnees observees ou brutes Le 08/ JanvIer /2008

PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI 1

COMMUNE GIHANGA ASSOCIATION VARIETE OUI

CHERCHEUR VARrETE MM 96/0287 Douce
NDIKUMANA Damel

VAR ECHANT
DATE ET HEURE le
8/112008 a 11h 40

TAILLE DU CHAMP 2 ha AGE DU CHAMP (mols) Il mOlS
CGM Acanose Tanpo

PlantN Nombre d acanens La sevente Nombre de phytoselldes
verts

1 0 2 14
2 1 1 Il
3 0 1 25
4 0 1 18
5 2 1 63
6 0 1 175
7 0 1 26
8 2 1 35
9 3 1 15
10 3 2 21
Il 0 1 30
12 0 1 26
13 1 1 38
14 0 1 33
15 1 1 29
16 0 1 27
17 0 1 25
18 1 1 41
19 0 1 17
20 0 1 33
21 1 1 18
22 0 1 3
23 2 1 JO
24 0 1 33
25 3 1 20
26 6 1 37
27 4 1 25
28 0 1 17
29 0 1 7
30 0 1 21

Moyenne = 30 = 1 Moyenne = 32 Moyenne = 893 = 29 76
30 30 30

= 106



Tableau Il Donnees observees ou brutes Le 01/ fevner / 2008

PROVrNCE BUBANZA

COMMUNE GIHANGA

CHERCHEUR
NDIKUMANA Damel

DATE ET HEURE
01/2/2008 a llh 40

TAILLE DU CHAMP 2 ha
CGM

le

Acanose

PAYS BURUNDI

ASSOCIATION VARIETE OUI

VARIETE MM 96/0287 Douce

AGE DU CHAMP (mOls) 12 mOlS
T anpo

Plant N

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Il
]2
]3
]4
]5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Nombre
verts

5
o
o
o
o
1
o
o
o
o
o
o
o
1
o
o
o
o
2
o
o
o
o
1
o
o
o
o
1
o

d acanens La seventé

3
1
1
1
o
1
1
1
1
1
1
1
o
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1

Nombre de phytoselldes

17
21
09
15
03
04
02
03
04
05
02
12
19
14
21
06
10
05
14
Il
05
17
16
07
14
04
05
20
10
17

Moyenne = 0 36 Moyenne=1 03 Moyenne = 19 4



Tableau 12 Donnees observees ou brutes Le 01/ mars / 2008
PROVINCE BUBANZA PAYS BURUNDI

COMMUNE GlHANGA ASSOCIATION VARIETE OUI
CHERCHEUR NDIKUMANA VARIETE M M 96/0287 Doue
Damel

VAR ECHA1\T
DATE ET HEURE le 1/3 /2008 à
Ilh 40

IrAILLE DU CHAMP 2 ha AGE DU CHAMP (mOIs) 13 mOIs
CGM Acanose If arIpo

1

PlantN lNombre d acarIens La sevénté lNombre de phytoselldes
verts

1 0 1 36
2 3 1 22
3 0 1 8
4 0 1 17
5 0 1 28
6 0 1 16
7 0 J 9
8 0 1 29
9 0 1 13
10 0 1 Il
Il 0 1 15
12 0 1 16
13 0 1 21
14 0 1 23
15 0 1 40
16 0 1 31
17 0 1 39
18 1 1 22
19 0 1 13
20 0 1 34
21 0 1 24
22 0 1 23
23 0 1 22
24 0 1 7
25 0 1 15
26 0 1 Il
27 0 1 29

1

28 0 1 10
29 0 1 27
30 0 1 41

Moyenne = 0 13 Moyenne = l Moyenne = 21 4



ANNEXE IV

Table lU 13 EvolutIOn de la productIOn des tubercules et racmes (Tonnes) de 1998 2004

Annee Pomme de Patate Colocase Igname ManIoc
terre douce

1998 28734 575 552 96495 10767 792454

1999 24393 734 172 90099 12762 617484

2000 24039 687382 80734 9628 656656

2001 27319 780859 84700 9924 712 713

2002 27994 833470 85705 9924 749938

2003 26338 807940 61 136 9912 736012

2004 26091 834394 61 703 9912 709574

SOURCE FAO (2004)



ANNEXE V

Tableau 14 EvolutIOn de la productIOn VlVnere au BurundI
(En mIlhers de Tonnes) de 1998 2004

Annet: 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Cereales 314 266 251 274 282 246 280

Legurmneuses 291 262 224 282 278 263 253

Tubercules et 1501 1497 1481 1613 1707 1545 1641
Racm s
Bananes 1573 1526 1516 1546 1603 1569 1587

SOURCE FAO (2004)



ANNEXE VI

Tableau 15 Les precIpItatIOns mensuelles moyennes (mm) et le nombre de Jours
de plmes par mOlS
StatIOn ISABU GlHANGA (IMBO SEMS ou IMBO CENTRE)

NIOIS Sept Oct Nov Dec Janv Fevr Mars Avr Mai JUIll Jml Aout

Pr cipitatIOns 405 60 1 110 1 956 1048 897 950 1154 636 187 52 205
Moyennes
(mm)

Nombre de 88 128 184 184 157 140 163 193 109 27 07 29
Jours de
Plus
Par mOlS

Source ISABU (1989)


